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Normalizacao Internacional -R2EEN

“IEC 61158 - Digital Data Communication for Measurement and Control -
Fieldbus for use in Industrial Control Systems.” (1999 - 2002)

Volume Titulo Conteudo
IEC 61158-1 Introducao Relatorios técnicos
IEC 61158-2 PhL: Camada Fisica Oito tipos
IEC 61158-3 DLL: Servicos da Camada de Enlace Oito tipos
IEC 61158-4 DLL: Protocolos da Camada de Enlace Oito tipos
IEC 61158-5 AL: Servicos da Camada de Aplicacao Dez tipos
IEC 61158-6 AL: Protocolos da Camada de Aplicacao Dez tipos
IEC 61158-7 Geréncia de Rede Necessita revisao
IEC 61158-8 Teste de Conformidade Trabalho cancelado
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“IEC 61784 - Digital data communications for measurement and control -
Part 1: Profile sets for continuous and discrete manufacturing relative to

Normalizacao Internacional

fieldbus use in industrial control systems.” (2003)

Profile IEC Protocolo da IEC 61158 Nome Usual
G1784 Phy DLL AL

CPF-1/1 Tipo 1 Tipo 1 Tipo 9 Foundation Fieldbus (H1)
CPF-1/2 Ethernet TCP/UDP/IP Tipo 5 Foundation Fieldbus (HSE)
CPF-1/3 Tipo 1 Tipo 1 Tipo 9 Foundation Fieldbus (H2)
CPF-2/1 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 ControlNet
CPF-2/2 Ethernet TCP/UDP/IP Tipo 2 Ethernet/IP
CPF-3/1 Tipo 3 Tipo 3 Tipo 3 PROFIBUS-DP
CPF-3/2 Tipo 1 Tipo 3 Tipo 3 PROFIBUS-PA
CPF-3/3 Ethernet TCP/UDP/IP Tipo 10 | PROFInet
CPF-4/1 Tipo 4 Tipo 4 Tipo 4 P-Net RS-485
CPF-4/2 Tipo 4 Tipo 4 Tipo 4 P-Net RS-232
CPF-5/1 Tipo 1 Tipo 7 Tipo 7 WorldFIP (MPS,MCS)
CPF-5/2 Tipo 1 Tipo 7 Tipo 7 WorldFIP (MPS,MCS,SubMMS)
CPF-5/3 Tipo 1 Tipo 7 Tipo7 WorldFIP (MPS)
CPF-6/1 Tipo 8 Tipo 8 Tipo 8 INTERBUS
CPF-6/2 Tipo 8 Tipo 8 Tipo 8 INTERBUS TCP/IP
CPF-6/3 Tipo 8 Tipo 8 Tipo 8 INTERBUS Subset
CPF-7/1 Tipo 6 Tipo 6 - Swiftnet transport
CPF-7/2 Tipo 6 Tipo 6 Tipo 6 Swiftnet full stack
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Estrutura técnica do sistema PROFIBUS

Profiles de Profiles de aplicacao comuns (opcional)
aplicacdo comuns PROFIsafe, HART on DP, Redundancia, etc.

Profiles de aplicacao
especificos

de integracao

Tecnologias
Profiles de
sistemas 1..x

Protocolo
de comunicacao

Tecnologias
de transmissao
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Estrutura usual de sistemas PROFIBUS ___lg%tggg

e Diferentes “versoes” baseadas nas aplicagcoes usuais;

e Nao sao explicitamente descritas na norma, porém sao de fato utilizadas
nos transmissores, controladores e nos sistemas de automacao;

e Cada “"versao” é uma combinacao de:
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Versées PROFIBUS REEE0

PROFIBUS DP PROFIBUS PA PROFIdrive PROFIsafe
(manufatura) (processo) (drivers) (universal)
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Tecnologias de transmissao

MBP RS485 RS485-IS Fibra Otica

Transmissao de | Digital, sinc. bit a | Digital, sinal Digital, sinal Otica, digital,
dados bit, cod. diferencial NRZ diferencial NRZ NRZ

Manchester
Taxa de 31.25 KBit/s 9.6 a 12000 9.6 a 12000 9.6 a 12000
transmissao KBit/s KBit/s KBit/s
Seguranca na Preambulo, check | HD=4, bit de HD=4, bit de HD=4, bit de
transmissao error, paridade, paridade, paridade,

START/STOP START/STOP START/STOP START/STOP
Cabeamento Par trancado Par trancado Par trancado Fibra multimodo,

blindado blindado tipo A blindado tipo A monomodo, PCF,

plastico

Alimentacao

Opcional sobre o

Opcional sobre

Opcional sobre

Opcional sobre

sinal fiacao adicional fiacao adicional linha hibrida
Seg. Intrinseca | EEx ia/ib Nao EEx ib Nao
Topologia Mista c/ Barramento c/ Barramento c/ Estrela e anel

terminadores

terminadores

terminadores

tipicamente

Nro. de nos 32 nés/seg. Max. | 32 nés/seg sem 32 nds/seq. 126 nos/rede
126 nos/rede. repet. 126 nds/rede
126 nos/rede com repet.
com repet.
Nro. de Max. 4 Max. 9 com Max. 9 com Ilimitado com
repetidoras refresh refresh refresh
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Transmissao na versao PROFIBUS DP

o Cabeamento e terminador (RS485):

+5V
NS 1 NO 2 390 O
Blindagem
RxD/TxD-P
RxD/TxD-P (3) O «—— O RxD/TxD-P (3) e
DGND (5) O O DGND (5)
+5V (6) O O +5V (6) 220 O
Terra de Terra de
protecao protecao
DGND
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PROFIBUS DP com sistemas de I/0O remoto -EERER

Nos PROFIBUS DP

Barramento PROFIBUS DP
I/0O remoto
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Transmissdo na versdo PROFIBUS PA EEZER

v Padrao IEC 61158-2 variante H1;
v Atende ao FISCO (Fieldbus Intrinsically Safe Concept);
v’ Caracteristicas:
e Sinal de comunicacao: codificacao Manchester com modulacao de corrente;
e Topologia: Barramento, arvore/estrela, ponto a ponto;
e Alimentacao: via barramento ou externa, 9-32Vdc, em areas nao intrinsecamente
seguras;
e 31.25 KBit/s;
e Permite seguranca Intrinseca (Ex ia/ib).

PROFIBUS-PA @

intrinsically safe

JUNCTION BOX
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PROFIBUS PA em extracdo de minério de ferro
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Protocolo de comunicacdo PROFIBUS DP -EERER

e Projetado originalmente para garantir troca ciclica e rapida de dados no nivel de
campo — versao DP-VO0;

o Expansao posterior para atender outras demandas de servicos de comunicacao —»
expansao em trés versoes DP-VO, DP-V1 e DP-V2;

e Todas versoes especificadas na norma IEC 61158;
e Classes de dispositivos:

Mestre DP de classe 1 (DPM1):
- Executa leituras e escritas ciclicas em dispositivos escravos;
- Tipicamente PCs industriais e PLCs.

Mestre DP de classe 2 (DPM2):
- Configuracao, avaliacao e parametrizacao de dispositivos
escravos;
- Utilizados durante o comissionamento e para
procedimentos de
manutencao e diagnodstico;
- Tipicamente estacoes de trabalho.

Escravo:
- Dispositivos passivos;
- Tipicamente transmissores e atuadores industriais;
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Protocolo de comunicacdo PROFIBUS DP %""

Circulacao de token entre os mestres ativos

Escravo DP Escravo DP

—— Comunicacao mestre DPM1 - escravo

Comunicacao mestre DPM2 - escravo
— : Skl Escravo PA
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Desempenho do protocolo PROFIBUS DP

e Tempo de ciclo de um sistema DP mono-mestre:

A Bus cycle time

[ms]
18 " 500 kBitis
" -
10 7 1.5 MBit/s
' -
12 MBit/s
I [
>
| s | 10 | 2 | 30
DP-Slaves

Condigdes: Cada escravo DP tem 2 bytes de entrada e 2 de saidas
O minimal Slave_Interval time & 200 micro segundos
Tsdi= 37 Bit times, Tsdr = 11 Bit times
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Evolucao do protocolo PROFIBUS DP %q

A Nivel de fungdes

xtensoes:
- Sincronismo entre clocks & time stamp
- HART on DP
- Upload e Download
- Redundancia

- Ferramentas de integracao: EDD e FDT
- Blocos funcionais portaveis (IEC 61131-3)

- gf)munlcagao para dispositivos de seguranca (PROFIsafe)
- Alarmes

Extensoes:
- Ferramenta de integracao: GSD
- Diagnéstico

Tempo
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Integracao entre as versées PROFIBUS DP & PA (RRZER

v Via dispositivo Coupler: somente traducao de caracteristicas fisicas (RS485-MBP).

.\

Mestre Profibus Classe 1
PLC /SDCD/PC

PROFIBUS-DP
45.45 kbit's ou 93.75 kbit/s SK2 12Mbit/s
COUPLER __ werTEiie COUPLER
DPIPA 24V gﬁ DP/PA
24V 9
PROFIBUS-PA e e D
31.25 kbiv's ; “,_‘";;:E‘k*h‘l‘tf a
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Integracao entre as versées PROFIBUS DP & PA (RRZER

v Via dispositivo Link: dispositivo ativo que atua como escravo no canal DP e
mestre no canal PA.

Mestre Profibus Classe 1

m PLC / SDCD | PC

PROFIBUS-DP até 12Mbit/s

DP/PA Link
+ Couplers 24V 24V

PROFIBUS-PA PROFIBUS-PA

21.25 kbivs 31.25 kbit's

DPI/PA Link
+ Couplers

Max. 5 DP/PA Couplers
por link IM157

Max. 35 equipamentos
por link IM157 - Ex ia *

Max. 64 equipamentos
por link IM157 - Non-Ex *

(*) dependendo do consumo de corrente e do
numero de slots ocupados por cada instrumento
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Abrangéncia da norma PROFIBUS

Designacao

Conteudo

PROFIdrive Controle e monitoramento de acionadores elétricos de motores
(inversores de freqiiéncia).

PA devices Sistemas de controle de processos continuos.

Robots/NC Sistemas de manufatura com integracdo de robos

manipuladores e centros de usinagem de comando numerico.

Panel devices

Interfaceamento desde interfaces HMI simples até dispositivos
de automacao de auto nivel.

Encoders Interfaceamento de encoders lineares ou angulares.
Fluid Power Controle de drivers hidraulicos.
SEMI Controle de equipamentos de dispositivos tipicos de plantas de

fabricacao de semicondutores.

Low-voltage switchgear

Comunicacao entre equipamentos de acionamento elétrico de
motores e maquinas elétricas de baixa voltagem.

Dosing/weighing

Implementacao de equipamentos para dosagem e pesagem
industrial.

Ident systems

Integracao de dispositivos voltados para o rastreamento de
pecas (leitores de barcode, transportadoras).

Remote I/0 for PA devices

Profile diferenciado para sistemas de I/O remoto inseridos em
dispositivos PA.
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Ferramentas de integracéo de dispositivos PROFIBUS mﬂ?

- Configuracao de acesso

[Via configurador } Manufatura
- Configurag?o de I/0

Via software “driverm< FDT EDD >/ Via Interpretador N
- Manipulacao especifica - Manipulacao uniformi-
de dispositivos zada de dispositivos
- Interface de aplicacao - Linguagem especifica

\ - Complexidade alta / \_- Baixa complexidade /

Processo
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Muito Obrigado! f2kat
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