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Introducao - Panorama da Tecnologia Profinet
Contabilizacédo de nés instalados

PROFINET
Nodes

4 Mio.

3 Mio.

2 Mio.

1 Mio.

PROFIBUS-
Knoten

30 Mio.

25 Mio. ]

20 Mio. 4

15 Mio.

10 Mio. ]

5 Mio

i » Time

2001 2002 2003 2004
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PAadina 5

40% de aumento de noés
instalados em 2008

2.1 Mio de nds colocam a
PROFINET na lideranca
das rede industriais
baseadas em Ethernet

Crescimento maior que
PROFIBUS (comparado
com o crescimento do na
introducéao da tecnologia)




{Por gue usar Ethernet em um ambiente industrial? ]

Uma estrutura de rede uniformizada

m Continuidade até o chao de fabrica
m Reducéo de interfaces

m Engenharia em qualquer ponto da
planta

I K
Uso das vantagens da Tl nas T
areas de producéo -
|
m Acesso remoto B
m Servicos de Web ‘ | _
m Atualizacédo de Software V/ .

Melhorias em relacao aos sistemas hoje
existentes

m Alta desempenho
m Quantidades ilimitadas

m Operacao simples PIRIOIE] | i
INDUSTRIAL ETHERNET
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Diferencas entre a rede industrial e rede de escritorio

Localizacao Ambiente hostil Escritérios com ar

d
”
L

condicionado

Instalacao Pessoal de montagem Especialistas de rede
industrial
Topologia Dependente da planta Estrela

Disponibilidade Interrupgées na Faixa aceitavel variando de
rede <300 ms segundos até alguns
minutos
Densidade de Baixa, switch’s Alta, switch’s
dispositivos com poucas portas com muitas portas
VAT e e N LR "B E parte da supervisdo da Feita por pessoa(s)
planta especialmente treinada(s)
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{ PROFINET — a solucao! J

padrao aberto

Ethernet Industrial

tempo real

outras redes

®
PR [O][E [
INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 N E T
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|

Descricao Geral

PROFINET: areas de aplicacao

« Comunicacao padronizada com baixos tempos de

reacao

« Servicos da Tl e de tempo real simultaneamente, em um s6 cabo

« Comunicacao em tempo real adaptavel a aplicacao, deste aplicacdes
pouco criticas em relacé&o ao tempo até aplicacdes de alto

desempenho

P/R|O/F]|I
NE|T

« Comunicacao TCP/IP ilimitada

Automacéo industrial

I T L

100ms
Dados do processo

=

1yS"

10ms

<ims

Tempo real
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PROFINET IO (RT) - areas de aplicacao
 PROFINET IO (RT):

« Comunicacao entre PLC e periferia de campo
« Leitura/escritade IO
« Grande velocidade

Grande numero de participantes

{ Descricao Geral ]

Automacao industrial

i

10ms

Dados do processo Tempo real

®
P[R[O[E [
INDUSTRIAL ETHERNET
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Descricao Geral
PROFINET IO (RT) - Classes de dispositivos

PLC
Controlador de E/S

PC

» Configuracéo _
Supervisor

» Dados do processo
= Diagnose

» Parametrizacao
= Diagnose

Dispositivo de campo
Dispositivo de E/S

= Status/Controle

m Controlador de E/S (IO Controller):

» Troca de sinais de E/S com os dispositivos no campo
» Acesso aos sinais de E/S via imagem do processo

m Dispositivo de E/S (IO Device):
» O dispositivo de campo alocado ao controlador de E/S

m Supervisor (Supervisor):
* |HM, estacdo de engenharia e diagnostico
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Descricao Geral
PROFINET 10 (RT) - Comparacao de desempenho

PROFIBUS PROFINET

Numero de nds 126 >16.777.216
Numero de bytes 244 1440
Velocidade darede 12 Mbps 100 Mbps

Tempo de varredura
(nds com 64 bytes Input / 64 bytes Output)

ttr typ Profibus 1.5 Mbit/s
ttr typ Profibus 12Mbit/s

Pooling time [ms]

e Profinet 100Mbit/s

20 40 80

Nr. De slaves / 10 devices %@%@L’&g(@
INTETT] ]
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Descricao Geral
PROFINET IO (IRT) - areas de aplicacao

- PROFINET IO (IRT):

* Motion Control

* Sincronismo de eixos

« Sincronismo preciso da troca de dados
Grande velocidade

# Automacao industrial

Dados do processo Tempo real

ol i

<ims

PIRIOIE] I M

INDUSTRIAL ETHERNET

NE [T
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Descricao Geral
PROFINET IO (IRT)

Canal 5 Canal . Canal
IRT Canal padrao IRT Canal padrao IRT
| «<—— Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclon

= slot de tempo

Por ex.: ciclo de controle de posicionamento de 1 ms

Comunicacgéo Comunicagéo Comunicagéo
isécrona tempo real padrao
]
Dados IRT Dados RT Dados TCP/IP
|

Determinacéo de tempos para o sistema de comunicacao
(com ERTEC)

m Faixas de tempo separadas para IRT e RT/TCP/IP

m Sincronizacéo do tempo de ciclo obtida por %@%@[L‘]@)
hardware de alta preciséao (variacao <l1lus) %L]

INTETT] |
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Descricao Geral
PROFINET CBA - areas de aplicacéao

 PROFINET CBA:

« Comunicacao entre equipamentos inteligentes (PLC, HMI, PC)
« Intertravamentos, interface com usuario

« Conex0es multiplas

» AplicacOes padronizadas

Flexibilidade

Automacao industrial

T

Dados do processo Tempo real

®
P[R[O[E [
INDUSTRIAL ETHERNET
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Descricao Geral
PROFINET CBA - O que é Automacéao Baseada em Componentes?

4

m Modularizacao simples
de fabricas e linhas de producao
utilizando inteligéncia distribuida

START BOOL BOOL READY
STOP BOOL BOOL RUNNING

m Comunicacao entre dispositivos ENED
ao longo da linha de producéo

m Configuracao grafica M

da comunicacao entre os modulos ‘ Tl
tecnoldgicos
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Descricao Geral
PROFINET CBA - O gque € um Componente?

Um Componente PROFINET é uma unidade funcional
reutilizavel

m Unidade com uma funcionalidade de automacéo,
iImplementada por um programa de software

m Contém interfaces prée-definidas para executar troca de dados
com outros componentes

Maquina

IHM
"' Mecanica

ON BOOL BOOL STARTING
START BOOL BOOL READY
STOP BOOL BOOL RUNNING

BOLD HELD
UI1 Lifestate

Controlador Funcao

PIR[O]E]I M

INDUSTRIAL ETHERNET

NE [T
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Descricao Geral
PROFINET CBA - configurar ao inves de programar

STARTBOOL  BOOL STARTING EI ——
STOP BOOL BOOL READY =4 Maquina 3
STARTBOOL  BOOL STARTING

Cnt_IN BOOL BOOL RUNNING
14 Cnt_OUT 'STOP BOOL BOOL READY
Ul Lifestate Cnt_IN BOOL BOOL RUNNING
14 Cnt_OUT

Ul1 Lifestate

PROFINET padroniza

START BOOL BOOL STARTING E A descrigéo dos médulos
STOP BOOL BOOL READY ,
Cnt_IN BOOL BOOL RUNNING tecnologlcos

14 Cnt_OUT

m Comunicacao implicita entre

Ul1 Lifestate ,
0S modulos
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[Conceitos basicos J

Desafios para determinismo e tempo real:

* Evitar colisdes

» Confiabilidade (qualidade) do sinal

 Evitar perda de desempenho com trafego (alheio)
* Implantacao dentro das camadas Ethernet

- y @
- PIR|O[F [
_— INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 » N E T



[Conceitos basicos - Evitar colisbes J

_— & INDUSTRIAL ETHERNET
—— - Denilson Pegaia — Set. 2010 I — N E T



[Conceitos basicos - Evitar colisbes J

« Half Duplex e atraso na propagacao do sinal

Lh ) |2

s -

« O atraso pode inviabilizar a coordenacao de quem fala quando

* Full Duplex

ch sy |2

———
B e -

. &l
 Sem restricao por atraso de comunicacao. : PR O NF I
~ Denilson Pegaia — Set. 2010 : . e N E T




[Conceitos basicos - Confiabilidade (qualidade) do sinal J

P[R[O[F]I
g & INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 — p— N E T



[Conceitos basicos - Confiabilidade (qualidade) do sinal - Papel do J
Switch

» Interpreta o telegrama e passa apenas os validos (Store & Forward).

plrlolE] i
NTETT



Switch

* Regenera o nivel do sinal (a semelhanca do repetidor do Profibus).

« Lance de 100m entre equipamentos para cabo de cobre, 26 km para
fibra Otica.

« Cabo de cobre e fibra 6tica podem ser intercalados livremente.

« Sem maiores restricdoes quanto ao numero de repetidores que podem
ser intercalados.

[Conceitos basicos - Confiabilidade (qualidade) do sinal - Papel do J

- -

100m 100m 100m 100m

P[R[O[F]I
g & INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 — p— N E T




[Conceitos basicos - Confiabilidade (qualidade) do sinal - Papel do J
Switch

« Pode ser incorporado equipamentos finais (10 Controller, 10 Device,
Supervisor).

w il e
@ | 5@

g I

=1

=< ®
- PIR[O|[F [
< INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 . N E T
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[Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego J

P[R[O[F]I
g & INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 — p— N E T



Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Direciona o telegrama de entrada apenas para a porta de destino.

* Proporciona comunicacdes em paralelo.

/ -

pIrToTE] | M
MEE:
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Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Ordenamento de fila: varios telegramas para um mesmo destino
« Switch recebe a todos e empilha tarefas.

®
PR [O/[FE [
INDUSTRIAL ETHERNET
MTPegaia—Set. 2010 N E T




Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Ordenamento de fila: varios telegramas para um mesmo destino
« Switch recebe a todos e empilha tarefas.

plrlolE] i
NTETT
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Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Ordenamento de fila: varios telegramas para um mesmo destino

« Switch recebe a todos e empilha tarefas.

& -

/ -

pIrToTE] | M
MEE:
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Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Ordenamento de fila: varios telegramas para um mesmo destino
« Switch recebe a todos e empilha tarefas.

& -

/ -

pIrToTE] | M
MEE:
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Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Ordenamento de fila: varios telegramas para um mesmo destino
« Switch recebe a todos e empilha tarefas.

»
=

plrlolE] i
NTETT
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Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Ordenamento de fila: varios telegramas para um mesmo destino
« Sinais de alta prioridade sao levados em conta primeiro.

®
PR [O/[FE [
INDUSTRIAL ETHERNET
MTPegaia—Set. 2010 N E T




Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Ordenamento de fila: varios telegramas para um mesmo destino
« Sinais de alta prioridade sao levados em conta primeiro.

7
& W

plrlolE] i
NTETT
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Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Ordenamento de fila: varios telegramas para um mesmo destino
« Sinais de alta prioridade sao levados em conta primeiro.

-

ga—

pIrToTE] | M
MEE:

Denilson Pegaia — Set. 2010



Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Ordenamento de fila: varios telegramas para um mesmo destino
« Sinais de alta prioridade sao levados em conta primeiro.

& -

ga—

pIrToTE] | M
MEE:
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Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Ordenamento de fila: varios telegramas para um mesmo destino
« Sinais de alta prioridade sao levados em conta primeiro.

)
-

plrlolE] i
NTETT

Denilson Pegaia — Set. 2010



Conceitos basicos - Evitar perda de desempenho com trafego -
Papel do Switch

« Para modo IRT, tem apoio de ERTEC.

.—‘—.

N

64 bytes Cut Through 7us
1518 bytes | Cut Through 7us
64 bytes Store and Forward 7us —

&
1518 bytes | Store and Forward 123us - ’imﬁm gERNE I
. NITE][ T
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[Conceitos basicos - Implantacdo dentro das camadas Ethernet J

P[R[O[F]I
g & INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 — p— N E T



{Conceitos basicos - Implantacdo dentro das camadas Ethernet J

e Modelo ISO / OSI

A
Application Layer 7 Aplicacao |
Presentation Apresentacdo Orientado a
usuario
Session Secao
Y
A
Transport Transporte
Network Rede Orientado a
rede
Link
Data Link
: Fisico
Physical
\ 4

®
PR [O][E [
INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 N E T




[Conceitos basicos - Implantacdo dentro das camadas Ethernet ]

* Profibus

Session

PIrTolF ]I ke

INDUSTRIAL ETHERNET

NE|[T
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{Conceitos basicos - Implantacdo dentro das camadas Ethernet }

 Ethernet

Session

ISO UDP ' TCP

S—

plrToTE] I &

INDUSTRIAL ETHERNET

NE|[T
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[Conceitos basicos - Implantacdo dentro das camadas Ethernet }

« Ethernet + Exemplos de IT

Servicos Gerenc.  Aplicag. Correio
Dominio Rede WWW Eletr.

DNS SNMP  HTTP gﬁ.ﬁp
Session 161
53 162 80 25
UDP TCP

20060°

INDUSTRIAL ETHERNET

NE|[T
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{Conceitos basicos - Implantacdo dentro das camadas Ethernet }

« Ethernet + Exemplos de IT

Session

UDP TCP

S—

plrToTE] I &

INDUSTRIAL ETHERNET

NE|[T

Denilson Pegaia — Set. 2010



{Conceitos basicos - Implantacdo dentro das camadas Ethernet J

* Profinet

Application EMS DP PA

Presentation

Session

4

Transport UDP TCP

Network '

IP

Data Link EDL

ETHERN

Physical

®
PR [O][E [
INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 N E T




" Conceitos basicos - Implantacao dentro das camadas Ethernet J

\.

Canal padrao TCP/IP e UDP/IP
m Parametrizacéo e configuracéo

m Dados de diagnose

T
Session
Transport UDP TCP w
Network P '
Data Link EDL
ETHERN
Physical

®
PR [O][E [
INDUSTRIAL ETHERNET
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{Conceitos basicos - Implantacdo dentro das camadas Ethernet J

Canal tempo real RT
m Transmissao ciclica de alto
desempenho de dados do usuario

m Mensagens / alarmes disparados por
eventos

Session

4

Transport UDP TCP

Network

IP

Data Link EDL

ETHERN
Physical

®
PR [O][E [
INDUSTRIAL ETHERNET
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{Conceitos basicos - Implantacdo dentro das camadas Ethernet J

Canal tempo real IRT

m Transmissao ciclica sincronizada de
alto desempenho de dados do
usuario

m Variacdo <1 u seg

Session

4

Transport UDP TCP

Network

IP

\

®
PR [O][E [
INDUSTRIAL ETHERNET
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I t
|

ETHERN

Data Link EDL

Physical




[Conceitos basicos J

PROFINET 10 (RT)
PROFINET 10 (IRT)

*Estrutura do telegrama

Denilson Pegaia — Set. 2010



[Conceitos basicos - PROFINET IO (RT) J

PROFINET IO (RT)
‘CR e AR
Modelo Produtor Consumidor

Reserva de banda
*Fator de reducao

Denilson Pegaia — Set. 2010



Conceitos basicos - PROFINET IO (RT)
AR e CR

AR = Aplication Relation

« Elemento l6gico virtual que representa um canal de comunicacao entre dois
equipamentos (semelhante a abertura de uma secéo ou VPN).

CR = Communication Relation
» Tipo de comunicacao dentro de um AR

N

10 AR Troca de dados ciclicos (10) e Aciclicos (Records + Alarmes)
Supervisor AR Entre Supervisor e |0 Device, com presenca do |0 Controller (Diag ./ Parametr.)
Implicit AR Entre Supervisor e |0 Device, com presenca do |0 Controller (Diag ./ Parametr.)

Standard/TCP Realtime Channel || Realtime Channel
Configuration User data Alarms

/ \ / \

/\
| \/ Record Data CR [ ]
IO Controller

. lobatacR___ VI |

Alarm CR
AR

IO Device
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Conceitos basicos - PROFINET IO (RT)
Modelo Produtor Consumidor

o)

O O

m Modelo Provedor Consumidor:
« Envio de dados ciclicamente, em tempo fixo, sem confirmacéao
» O consumidor, contudo controla um tempo maximo para chegada dos telegramas

» A conexao é supervisionada pelo envio bidirecional de pacotes de status

®
PR [O][E [
INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 . N E T




Conceitos basicos - PROFINET IO (RT)
Modelo Produtor Consumidor

A

t,=kt;
eg.,=3t;

m Modelo Provedor Consumidor:
« Envio de dados ciclicamente, em tempo fixo, sem confirmacéao
» O consumidor, contudo controla um tempo maximo para chegada dos telegramas

» A conexao é supervisionada pelo envio bidirecional de pacotes de status

Denilson Pegaia — Set. 2010



Conceitos basicos - PROFINET 10 (RT)
PROFINET 10 (RT)

RT: Telegramas relacionados a comunicacao em Tempo Real
RT .
sincrona (e.g. troca de dados de 10)

RTA: Telegramas relacionados a comunicacéo em Tempo Real
assincrona (e.g. alarmes, interrupcoes)

NRT NRT: Telegramas relacionados a comunicacao generica
(ndo Tempo Real)

Denilson Pegaia — Set. 2010



Conceitos basicos - PROFINET IO (RT)
PROFINET IO (RT)

w
s
N
a1
=
(7]
AN
v
7
v
A
v
N
v

tRT tRTA tNRT tReserve

&< —
N

v

T Send Clock

m Send Clock Time:

» Intervalo no qual dados ciclicos séo enviados
« E mdltiplo de uma unidade de tempo de 31,25 ps (1/32 1ms)

 Send Clock Time =k. 31,25 ps (k = Send Clock Time =1..128 =31 ys .. 4ms )

m Bandwidt:
«  Bandwidt = (tgr + trra) / tsend clock
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Conceitos basicos - PROFINET 10 (RT)
PROFINET 10 (RT)

Reduction ratio= 1
Send Inteval = 2 Send Clock

Reduction ratio =0
l l Send Inteval = 1 Send Clock

T Send Clock T Send Clock
Phase 1 Phase 2
A

Vv

N

Send Cycle

/
A4

m Reducion Ratio:
 Nem todos os IO precisam ser atualizados no mesmo intervalo de tempo
» Dependendo da prioridade, o 10O pode ser transmitido em intervalos maiores (2")

 Send Inteval = Send Clock * 2", onde n = reduction factor

m Send Cycle:

« E o maior tempo de envio

Denilson Pegaia — Set. 2010



[Conceitos basicos - PROFINET 10 (IRT) J

PROFINET IO (IRT)
*Definicéo

*Sincronismo de reldgio

oJitter

eSincronia de escrita / leitura
eSincronia de comunicacao
*Opcéao para alta flexibilidade
*Opcéao para alto desempenho

Denilson Pegaia — Set. 2010



Conceitos basicos - PROFINET IO (IRT)
Definicao

Modo Isoécrono significa: sincronizar a comunicacao

« Todos os IO leem e escrevem seus dados um mesmo
momento

« A comunicacao é otimizada de modo a dar suporte a este
requisito

« O ponto inicial para a sincronizacéo é que todos 0s
participantes estejam referenciados a um sistema de reldgio
unico

=< ®
- PIR[O|[F [
< INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 . N E T




Conceitos basicos - PROFINET 1O (IRT)
Jitter

N
e

Tempo de ciclo <> =2 53
XXX MS :
Jitter
(max 1us)
m Jitter:

- E avariacio entre o tempo projetado para recebimento do telegrama e o
tempo efetivo em que ele chega

®
PR [O][E [
INDUSTRIAL ETHERNET
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Conceitos basicos - PROFINET 1O (IRT)
Sincronismo de reldgio

m Protocolo de sincronismo PTCP (Precision Transparent Clock Protocoll):
« O sinal de relogio é retransmitido com o minimo de processamento interno.

» Os atrasos de transmissédo devem ser conhecidos e compensados
internamente.

®
PR [O][E [
INDUSTRIAL ETHERNET
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Conceitos basicos - PROFINET 1O (IRT)
Sincronismo de reldgio

Atraso: (T2 — T1 — Areceptor) / 2

T2 Cabo 5ns/m
Equipamentos 100-300 ns
Switch 10 ps

m Medicao dos atrasos
« Emissor envia telegrama contendo horario T1 e mede o tempo de retorno.
« Pela diferenca dos tempos ele calcula o tempo de atraso do trecho.
O processamento interno do receptor deve ser compensado:
* 0U O receptor acrescenta o tempo de chegada e partida do telegrama
« ou ele informa seu atraso interno (e.g. dado de fabrica)

®
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INDUSTRIAL ETHERNET
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Conceitos basicos - PROFINET 1O (IRT)
Sincronismo de leitura / escrita

m Programa

« & o )

Send Cycle

m A leitura (escrita) de toda a periferia IRT é feita num tempo determinado
« Cada periferia tem tempos de leitura (escrita) proprios

» Porisso € acrescidos tempos (Ti, To) para que os eventos de leitura (escrita)
sejam sempre simultaneos.

®
PR [O][E [
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Conceitos basicos - PROFINET 10 (RT)
Sincronia de Comunicacao

IRT: Telegramas relacionados a comunicacédo em Tempo Real

e Isécrona (e.g. troca de dados de 10)

RT: Telegramas relacionados a comunicagao em Tempo Real
sincrona (e.g. troca de dados de 10)

RTA: Telegramas relacionados a comunicacédo em Tempo Real
assincrona (e.g. alarmes, interrupcoes)

)=

NRT NRT: Telegramas relacionados a comunicacao genérica
(nao Tempo Real)

» Dentro da sincronia de comunicacgao cada tipo de telegrama deve ter uma
prioridade para transmissao.
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Conceitos basicos - PROFINET IO (IRT)
Sincronia de Comunicacao

Canal 5 Canal c | padra Canal
IRT Canal padréo IRT anal padrao IRT
«<—— Ciclo 1 > < Ciclo 2 > < Ciclon ——

= slot de tempo

Por ex.: ciclo de controle de posicionamento de 1 ms

Comunicagéo Comunicagéo Comunicacgéo
isécrona tempo real padréo

I
. Dados IRT . Dados RT Dados TCP/IP
E E _y

m Sao reservadas faixas de tempo separadas para IRT e
RT/TCP/IP
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Conceitos basicos - PROFINET 1O (IRT)
Opcéao para alta flexibilidade - IRTflex (Real Time Class 2)

Banda reservada

Banda requerida

Send Cycle

m Reserva banda unica
« Aotimizacao de uso nao € maxima, mas tém-se flexibilidade na topologia
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Conceitos basicos - PROFINET 1O (IRT)
Opcéao para alto desempenho - IRTtop (Real Time Class 3)

Banda reservada

Banda requerida

Send Cycle

m Reserva banda IRT individualizada
« Aotimizagcao de uso € maxima, mas tém-se que pré-definir a topologia
« Sequencia de transmisséao € otimizada (detalhes a seguir)
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Conceitos basicos - PROFINET IO (IRT)
Opcéao para alto desempenho - IRTtop (Real Time Class 3)

Send Cycle

m Otimizacao da sequencia de envio
« A sequencia de envio é otimizada em funcéo da disposicdo dos equipamentos
« Promove maior fluidez e simultaneidade da transmissao.

®
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Conceitos basicos - PROFINET IO (IRT)
Opcéao para alto desempenho - IRTtop (Real Time Class 3)

Send Cycle

m Otimizacao da sequencia de envio
« A sequencia de envio é otimizada em funcéo da disposicdo dos equipamentos
« Promove maior fluidez e simultaneidade da transmissao.

| ®
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Conceitos basicos - PROFINET IO (IRT)
Opcéao para alto desempenho - IRTtop (Real Time Class 3)

Send Cycle

m Otimizacao da sequencia de envio
« A sequencia de envio é otimizada em funcéo da disposicdo dos equipamentos
« Promove maior fluidez e simultaneidade da transmissao.

| ®
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Conceitos basicos - PROFINET IO (IRT)
Opcéao para alto desempenho - IRTtop (Real Time Class 3)

3

Send Cycle

m Otimizacao da sequencia de envio
« A sequencia de envio é otimizada em funcéo da disposicdo dos equipamentos
« Promove maior fluidez e simultaneidade da transmissao.

' ®
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Conteudo ;. Introducéo

’ Descricao Geral

:’ Conceitos béasicos

z’ Funcdes Avancadas

’ Engenharia



{ Funcoes Avancadas J

*Enderecamento automatico
eInicializacéo rapida
*Docking station

| Device

*Shared Device
*PROFIdrive

PROFIsafe

*PROFlenergy
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Funcoes Avancadas
Enderecamento automatico

P[R[O[F]I
g & INDUSTRIAL ETHERNET
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FuncOes Avancadas
Enderecamento

« Tipos de enderecos relevantes:

« TCP: Configuracéo e diagnose
« MAC: RT/IRT (Unico por equipamento, definido na fabricacao)

* “Nome”: Interface amigavel com o usuario

- y @
- PIR|O[F [
_— INDUSTRIAL ETHERNET
Denilson Pegaia — Set. 2010 » N E T



FuncOes Avancadas
Enderecamento

« Tipos de enderecamento

 Pelo Nome

* Pela Topologia

_— @
- PIR[O[F ][I
— INDUSTRIAL ETHERNET
- — N[E][T
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Funcoes Avancadas
Enderecamento pelo Nome

« 10 Controller tem a informacao do Nome e IP dos IO Devices

* |10 Device tem informacéao de seu proprio do Nome e seu endereco
MAC (de fabrica)

) D) S S
Dados do
|O Device: Nome: “X”
Nome: “X” IP: ?
IP: 192.168.0.1 MAC:
MAC: ? 00.06.01.02.03.01
¢

10 fo)

Controller Device

— &
— PIR[O[E (I
"‘/- INDUSTRIAL ETHERNET
—"—
g =
. Denilson Pegaia — Set. 2010 — NIE [T
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Funcoes Avancadas
Enderecamento pelo Nome

« 10 Controller pergunta pelo nome do |0 Device na rede

) D) S S
Dados do
O Device: Nome: “X”
Nome: “X” | IP: ?
IP: 192.168.0.1 & X MAC:
MAC: ? 00.06.01.02.03.01
¢

10 10

Controller Device

gaa—

/./_ @
o pIrR[oF ][
> ’./ INDUSTRIAL ETHERNET
—
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Funcoes Avancadas
Enderecamento pelo Nome

* 10 Device responde informando Endereco MAC

G : (@ D)
Dados do
|O Device: Nome: “X”
Nome: “X” Estou aqui! ‘ 55 '
IP: 192.168.0.1 Meu MAC e M'A'C_
MAC: 00.06.01.02.03.01 :
iy 00.06.01.02.03.01
00.06.01.02.03.01
(%

10

10

Controller Device

— &
— PIR[O|[FE [
v v,-/ - INDUSTRIAL ETHERNET
—"—
>"‘- =
S Denilson Pegaia — Set. 2010 - é""::, N E T
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Funcoes Avancadas
Enderecamento pelo Nome

. Denilson Pegaia — Set. 2010 I

« 10 Controller atribui o IP ao 10 Device
 Iniciam-se as atividades normais de comunicacao

(@ ) B
@ )
Dados do
|O Device: Nome: “X”

Nome: “X / “X” assuma IP \ IP: 192.168.0.1
IP: 192.168.0.1 & 192.168.0.1 MAC:
MAC: - 00.06.01.02.03.01

00.06.01.02.03.01 /4
¢ o

10

10

Controller Device

S ——
e — e
— i




Funcbes Avancadas
Enderecamento pela Topologia

« Durante energizacao cada elemento |Ié o endereco MAC e nome dos
equipamentos ligados a cada uma de suas portas

I

“ 1 10 00.06.01.02.03.A1
e . . Controller

. e 2 Y 00.06.01. 22.C3.01

= w3 z 00.06.01.D2.03.EE

MAC

00.06.01.02.03.D3

00.06.01.02.03.D3
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Funcbes Avancadas
Enderecamento pela Topologia

« Como dado de projeto, o IO Controller sabe nome, IP e posicao fisica

de cada IO Device na rede

“ 1 [0] 00.06.01.02.03.A1

— . . Controller
- i_iszs, 2 Y 00.06.01. 22.C3.01
M"‘ 3 Z 00.06.01.D2.03.EE

00.06.01.02.03.D3

00.06.01.02.03.D3
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Funcodes Avancadas
Enderecamento pela Topologia

« No caso de troca de equipamento, o IO Controller busca nos 10
devices o MAC do novo parceiro.

Porta | Nome | MAC
) X, | o MAC d
JAREIBLRA= B 1 I0  00.06.01.02.03.A1
equipamento ligado a Controller
o : ' sua porta 27?
v 2 Y 00.06.01. 22.C3.01
Dados do Nome:
10 Device: k’f.ic 3 VA 00.06.01.D2.03.EE

Controller

X 00.06.01.02.03.D3

10 Device
ll?"

00.06.01.02.03.D3 —




Funcodes Avancadas
Enderecamento pela Topologia

* No caso de troca de equipamento, o IO Controller busca nos IO
devices o MAC do novo parceiro.

p O 10 Device ligado a
. g 1 10 00.06.01.02.03.A1
minha porta 2 tem MAC Controller
o : ' 00.06.01. 22.C3.01
: % 2 Y 00.06.01. 22.C3.01
Dados do Nome:
10 Device: L'/’.'A’c 3 z 00.06.01.D2.03.EE

Controller

X 00.06.01.02.03.D3

10 Device
ll?"

00.06.01.02.03.D3 —




FuncOes Avancadas
Enderecamento pela Topologia

« No caso de troca de equipamento, o IO Controller busca nos
IO devices o MAC do novo parceiro.

O 10 Device
00.06.01. 22.C3.01 1 [0] 00.06.01.02.03.A1
— . . Controller
assuma nome, IP...
" 2 Y 00.06.01. 22.C3.01
Dados do Nome:
s ';;,'A’C 3 VA 00.06.01.D2.03.EE

Controller

X 00.06.01.02.03.D3

10 Device
ll?"

Forta Lome_MAC e
00.06.01.02.03.D3 /
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Conteudo ;. Introducéo
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[ Engenharia J

*Topologia

*Cabos e Instalacéao
«Configuracao
Diagnose

PIrR[OF] I e
NJE]T



Topologias

m Todas as topologias podem ser utilizadas
m A estrutura em anel garante alta disponibilidade
m A estrutura em linha minimiza os custos de cabeamento

m ConfiguracOes mistas de fibra, cabo e radio possivel.

{ Engenharia J

Anel

Linha

4
Q ~ o Wl

{ | ereless

e tn

[EEEE]
[E=EE].

g B
.

Arvore

Estruturas otimizadas de rede para

reducao de custos em todas as aplicacdes
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Engenharia
Cabos e Instalacao

 Comparacao Profibus x Profinet

- =

100 m
100 m

12Mbit/8u 100Mbit/3ﬂ

200 m
1.5 M bit/ s E

400 m

> N
500k bit/ s a

1000 m

[ a
187,5k bit/ s ﬁ

®
PR [O][E [
INDUSTRIAL ETHERNET
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Engenharia
Cabos e Instalacao

 PROFINET mantém padréo Ethernet para meio fisico, mas
oferece opcoes robustas para ambiente industrial.

Conectores o
Dados Dados e Poténcia
Ccu FO
IP20 |[RJ45 SC-RJ ,
Inside / éy_\‘ . g / K S0
P &7 &‘f ey
Outside || RJ 45 M12 | [SC-RJ M12
y ﬁ M12 A code
~‘.'b v !..buqulh
vtk 4 vari ms aria -:14 nnﬂuzn«ma ’Hybrid
IEC 61784-5-3 PROFINET componentes de cabeamento de rede

Cabos

Typ Typ Hybrid Typ
A B B
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Engenharia

Configuracao
Ty —— W Estacao remota:
I] I] Mudanca apenas no modulo
de interface
PROFIBUS PROFINET

e o mmE e

™ Modulos de periferia sao
usados indistintamente

@ Configuracao da remota

=) mesma metodologia

@ Configuracao do PLC
=) mesma metodologia

Integracéo flexivel de 1/0O distribuido
do PROFIBUS e PROFINET
- Protecao do Investimento
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Engenharia
Configuracao

|O-Supervisor/

Estacao de engenharia
lmmuﬂ..w.._’q
Dlstinlel of air| aisl oF 2x

‘IO-ControIIer

28U Hich Fechar

Onicken Se F1, um Hite 2u ethahen.

PROFINET

Importa e configura
GSDML na estacao de engenharia IO-Devices
‘ Download da configurac&o no 10 Controller

‘ Troca de dados ciclica entre 10 Controller e

IO Devices
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Engenharia

Diagndstico - Informacéao estruturada de diagnostico

Diagnosticos de dispositivo

PROFINET

= Em trés niveis:

® Dispositivo / slot / canal

= Para componentes de rede:

" Endereco

® Localizacdao do erro

Nivel 1: erro no dispositivo
(por ex.: ilha de valvulas 2)

Diagnosticos Open Network
m SNMP
m Web

L

—

Diagnosticos Open Network

Endereco IP,
Localizacdo, Estatisticas

B e

Modulo 1

Canal 0

Canal 1

Canal 2

Canal n+x

Modulo 2

Canal
n+x

Nivel 2: erro no mdédulo
(por ex.: Mddulo 3)

Nivel 3: erro no canal
(por ex.: fio quebrado no canal 2)

F
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10060
[ INTETT] ]




Engenharia
Diagnostico

Controlador E/S 5 Controlador E/S

F B

Dispositivo E/S 1 Dispositivo E/S 2 Dispositivo E/S 1 Dispositivo E/S 2

m O Switch informa distarbios na rede como diagndstico
PROFINET ao 10 Controller(1)

m  Configuragao do Switch como um IO Device (GSDML)

m O Switch transmite na PROFINET os
diagndsticos dos 10 Device

m Avaliacdo na CPU, SW ou IHM,
também com mensagem de falha do m Canal adicional SNMP para dados padréo (2)
sistema
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