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SIEMENS
Inovacoes da Rede

Exigéncias do Conceitos

Cliente inovadores de planta

* mais eficiente Shared Device/l-Device

= menor custo Integracao de Tl
IWLAN

= mais flexivel

Fieldbus Arquitetura Fieldbus

* Quantidade de Modelagem de dispositivos = Quantidade de
Recursos Acesso A rede Recursos

= Desempenho Compatibilidade = Desempenho

= Diagnéstico = Diagnéstico

PROFIBUS PROFINET

Tecnologia
Ethernet
= aberta

= alto-desempenho
= criadas para IT
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SIEMENS
Evolucao PROFINET

Melhorias Estagio de
2009 disponibilizacao 2010

= Funcoes Novas funcoes
= Conforme 2008 Shared Device
= Expansoes de I-Device
diagnostico Redundancy
IRT e Modo is6crono

= Produtos Adicionais Expansoes Web

Mini-IP Config
PROFlenergy
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Inovacoes PROFINET 2010
Visao Geral

Shared Device
Controlador de ES

Controlador de ES

Dispositivo de ES como
Dispositivo Compartilhado

Controlador de ES 1

SIEMENS

I-Device PROFlenergy

HMI

Controlador

i-Device

Dispositivo de ES 1/
Controlador de ES 2

Dispositivo de ES 2

IRT e Modo isécrono

Web — Pagina definida pelo usuario

=y
3

e

Tratamento de Opcoes
-onfig) possible hardware variants

maximum configuration (in HW-e«

Web — Visualizacao da

s7.200 ET 2008 station
stafin
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Situacao Inicial

Segundo controlador em subsistemas separados

- novas fungdes adicionadas ao
sistema atual

- A CPU nao pode ser expandida

- adi¢ao de funcionalidades de
seguranga a um sistema nao-seguro

recursos caros (p. ex solda a laser)
a ser compartilhado

- Em novos projetos

- Solicitagcbes de alteracdes na
comissionamentos

- Aperfeicoamentos / Remodelagdes
- Expansao da producéo

- Etc...
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Situacao Inicial SIEMENS

Segundo controlador com dispositivos de ES adicionais

Controlador de ES 2

- um segundo controlador
normalmente significa um
sistema separado

IL]

a
v

- cada controlador acessa apenas
seu respectivo dispositivo, entao, IE / PROFINET I
um novo dispositivo também /

Dispositivo de ES 2

€ necessario

- qualquer interacao entre os

dois dispositivos exige uma fiacao
ou comunicagao extra
através as CPUs

R

Um segundo Normalmente significa um hardware extra, mais instalacao
controlador de painéis, cabeamento, esforcos de engenharia
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Shared Device (Dispositivo Compartilhado) SIEMENS
Uma solucao mais simples com PROFINET

Controlador de ES 2 . _
— ' Dois controladores diferentes

0 acessando o mesmo dispositivo
estacao de ES, drive, etc)

‘ - mesma rede

- atribuicao flexivel de
modulos para diferentes
CPUs

Shared i Custo~s. redu.2|clzlos
Devi = Solucdes otimizadas
2 s = Arquitetura simplificada
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Shared Device SIEMENS

Acesso a Rede e Enderecamento

Controlador de ES 2

IE / PROFINET H

Dispositivo de ES

RT/IRT TCP/IP RT/IRT TCP/IP RT/IRT TCP/IP
I‘— Ciclo 1 —>| +<— Ciclo 2 > | < Ciclon —J

Operacao de multiplos controladores

Enderecos claros

Diagndsticos de sistemas separados dos controladores e respectivos médulos
Independente da Comunicacao RT/IRT

Arquitetura

PROFINET
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Shared Device - Casos de Aplicacao
Funcdes extras adicionadas / Aumento de desempenho SIEMENS

da CPU

= Menos gabinetes e instalagoes
= Menos cabeamento
= Menor sobrecarga do hardware

Escalonamento

de Desempenho
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Shared Device - Casos de Aplicacao

Adicdo de funcionalidades de seguranca a um sistema SIEMENS
nao-seguro
Controlador de ES F Controlador de ES Controlador de ES F Controlador de ES
IE / PROFINET H
¢ safety |
2 2 PN/ PROFlsafety I H IE / PROFINET —?‘/llmz’ \ PN/ PROFlsatety 7 Pl
; /
ol | .
IR ERRE Q Dispositivo de ES
como
A4t i} Shared Device
» il
E-Stop_(Paradalde Emerggncia) E-Stop (Parada de Emergéncia)
@ | . @®
Fonte de Energi Fonte de Energia
Externa Py P Externa P o—

= Menos Cabeamentos e Instalacdes
= Baixa sobrecarga do hardware
= Engenharia mais simples

Desligamento de seguranca

(Failsafe) com Shared Device
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Shared Device - Casos de aplicacao
Recursos de processos compartilhados — p. ex. fonte SIEMENS
laser

Situacao preliminar
= Engenharia complexa
= Interface complicada

Solucao mais simples:
= Recurso de processo compartilhado
com Dispositivo Compatrtilhado

Célula de Producéo 1 Celula de Produgéo 2 Célula de Produgio 1 Célula de Produgdo

Controlador de 1| Controlador . |
ES 1 I, deES2 :g;;’?lluci,:

s
1 I
(1IN I | 1 = 1 byl |
= || N | a2 I
Il ) J--_.- 1
I
|

' |
I Barramento 1 I | Barramento 2

_—— e == ——— RN o _—— e e == —— !
IE / PROFINET m I Dispositivo de
Interface 1 Interface 2 ES com
Dispositivo
é g & Compartilhado

Condutor/OF de Condutor/OF de ___

laser laser

Controlador
de ES 1

== ===-=-="

Fonte Laser

Fonte Laser

Protecao do investimento
Menos cabeamento
Baixa sobrecarga do hardware

Equipamento de

processo compartilhado
com Shared Device Engenharia mais simples
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Shared Device (Dispositivo Compartilhado) SIEMENS
Possiveis Aplicacoes

Projetos modulares
Integracao de seguranca em projetos standard
Expansao da producao

Solicitacoes de alteracoes em projetos em
fases avancadas (como em/apos TAF,
comissionamento, start-up)

Aperfeicoamentos de Plantas
Remodelacoes e Modernizacao de Maquinas
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Shared Device por PROFINET SIEMENS
Principais Beneficios

= Proveito dos novos recursos adicionados a atual aplicacao
= Economias em:
= HW (IMs, PMs)
= cabeamento
= painéis e instalacdes
= engenharia
= tempo
= Arquitetura limpa, com menos dispositivos
= Protecao do investimento no Hardware e aplicativos

Shared Device = Recurso inovador PROFINET com valor agregado
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Opcoes para transferéncia de dados SIEMENS
entre CPUs em PROFINET

CBA (Component based Automation — -
Automacao baseada em Componentes) : =
- sistema orientado para o componente | S > :
- configuragdo em uma forma graflca [ |
- transmissdo de pequena quantidade de dados ciclicos
| PROFINET 10
\l  com I-Device [
Grrssannnannnns >

Comunicagcoes PROFINET IO
- Mapeamento de enderego de imagem ES através do acoplador o fo || [l ] I
P P

PN/PN. (Ainda é necessario para diferentes enderecos de subrede).
- transmissao de pequena quantidade de dados ciclicos. [ |

Comunicag6es TCP/IP nativo - =
- canal TCP/IP livre na rede PN- transmiss&o de sullin »
grande quantidade de dados aciclicos [ | M g
Opcoes de = Alternativas flexiveis
comunicacao = Podem ser utilizadas de acordo com o objetivo da aplicagao
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I-Device
Comunicacoes PROFINET IO

Controlador

IL]

I IE/ PROFINET W

I-Device

I T It

5
(dispositivo de ES 1/
controlador de ES 2)

Sistema Operacional

Aplicacao /

Programa de
usuario

Imagem de

processamento de ES

End. de End. de
entrada saida
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l-Device SIEMENS
(ntelligent CPU como IO )

Controlador de ES 1

- Um 1O Controller (S7-CPU, ET 200 CPU,
SIMOTION...) também pode ser operado

como um IO Device

- Com a funcionalidade de 10 Controller na
mesma interface

IE / PROFINET H

Dispositivo de ES 1
- A Comunicacao controlador-controlador I
em um simples acesso de imagem ES, sem
acopladores PN-PN ou Telegramas de TCP/IP
e Send/Receive

I-Device

Control 2

. . E
- Permite controladores locais em uma

arquitetura modular para comunicar a uma
estacao de nivel superior (controlador principal) E8

Dispositivo de ES 2

Interface ES de CPUs familiar e simples

Interface de CPUs em diferentes projetos

Integragao entre controladores nao Siemens
Economias em acopladores PN-PN (rede transparente)

I-Device —

solucao
simples e rapida
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Integracéo de SIEMENS

I-Device

Controlador de ES 1

PROFINET em todo o sistema

Uma subrede, diversos
sistemas ES

Cabeamento ligado

IE / PROFINET H

I-Device

Nao afeta RT/IRT

Dispositivo de ES 2

Acesso a web e ES simultaneo

| Dispositivo de ES 3

I-Device e . .
= Acesso irrestrito

= Diagnostico de todo o sistema

integracao de
rede
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Cenario Misto SIEMENS

Combinacao de I-Device e Shared Device

Controlador de ES 1 Controlador de ES 1

Controlador ES 2 (local) _
G —ly E. EI EI
H

IE / PROFINET H

I-Device Shared Device

I
Dispositivo de ES 1 I =] |

[
A

Subsistemas separados

“E/S transparente”

_ = Menos cabeamento
I-Device com = Menor sobrecarga do hardware

Shared Device = Engenharia mais simples
= |deal para arquitetura modular, com Seguranca
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I-Device SIEMENS

Exemplos de Aplicacoes

Plantas modulares
Maquinas secionais

Linhas de montagem
Engarrafamento

Prensas

Linhas de producao
Sistema de Transportadoras
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I-Device por PROFINET SIEMENS
Principais Beneficios

= Método de comunicacao mais simples e mais rapido
= assim como a leitura ou escrita em uma estacao de E/Ss distribuida
= maior desempenho
= Com PN é possivel a operacao simultanea na mesma rede
= em contraste com os field buses estabelecidos nas quais diferentes interfaces de
comunicacdo com cabeamento e enderecos diferentes de modo correspondente séo
necessarios para comunicag¢des descendentes ou ascendentes.
= acesso transparente para opcdes de diagndstico parametrizacédo através da web ou TCI
= Permitir arquitetura modular
= com estacdo de controladores locais e CPU central
= comunicacao ascendente e descendente da mesma maneira

= Facil transicao de PROFIBUS para PROFINET
= devido ao know-how existente em forma de programas e arquivos GSD

= A comunicacoes entre diferentes fabricantes se torna possivel
= gracas a utilizacdo de GSDML
= Integracao flexivel de funcoes de Seguranca

= Mais flexibilidade com PROFINET
= Diversas possibilidades com o |-Device em PROFINET

I-Device
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Acompanhando as tendéncias - SIEMENS
economia de energia nas industrias

Economia de energia e produtividade ao mesmo tempo?

Novos regulamentos legais e Como as empresas de produc¢
mbientais operando de maneira lucrativa

S recursos se tornam cada Como os recursos podem ser
€z mais e mais limitados

Onde voceé podera explorar to
de economia de energia para r

Uso confiavel, produtivo, custos?

conomico, eficiente de energia |
24 horas por dia?

PROFlenergy = reduz o consumo de energia em "standby"
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SIEMENS
Por que PROFlenergy?

Demanda energética
sem PROFlenerg

Curva de registro
(Valores em kWh, 15 min)

Demanda energética reduzida
com PROFlenergy

A antiga demanda Até 80% da
energética fora do economia de
momento de produ- energia com
¢ao: aprox. 60% da PROFlenergy
demanda energética

durante a producao.

Potencial de = até 80 por cento de economia de energia nas
economia de energia pausas da producao!
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PROFlenergy SIEMENS

Os casos de uso

Os casos de uso Caracterizado por

Economia de energia otimizada
com rapida disponibilidade

Desligando em pausas curtas

Desligando em pausas nao Tempo e duracao da pausa sao
planejadas desconhecidos

PROFlenergy = concentra-se no desligamento nas pausas € é capaz
de lidar com os diferentes requisitos.
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O que é PROFlenergy? SIEMENS
Definicao e condicoes marginais

Definicao:

= PROFlenergy € uma interface de dados baseado em PROFINET que permite o
desligamento coordenado e centralmente controlado de cargas em pausas
independente do fornecedor e do dispositivo.

Usuario / Construtor de planta

Fornecedor de dispositivo / O PROFlenergy define
sistema
Coordenacao de

Implementacao nos Tratamento de protocolo

dispositivos Mecanismos de transporte desligamento e acionamento

Blocos para manuseio do Interface de controle das sequéncias

PROFlenergy Funcoes de status Libera sinais para o

processo
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PROFlenergy SIEMENS

Funcoes de status e interface de controle

Inicio de pausa através da
Interface de controle transferéncia de tempo de pausa

Start_Pause A resposta de tempo do

End_Pause dispositivo pode ser lida

Reinicializacao explicita

Funcoes de status Leitura ...

Device_Identify ... dos comandos suportados

PROFlenergy
A

... dos status de energia (dados de

Query_Modes desempenho, de tempos)

PEM_Status

Query Measurement

... do status atual

... dados medidos

PROFlenergy = também corresponde a um dos requisitos futuros!
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SIEMENS

Cinco boas razoes para PROFlenergy

Controlador HMI = Selecao livre para o dispositivo
= - através do padrao independente
5| do fornecedor

= Protecao do investimento
através de uma integracao
simples sem reacoes aos

Eﬂ_cﬁp .:ﬂLEEF padroes existentes

[0 = Economia de energia mesmo em
g pausas curtas gracas a
comutacao granular

= Alta confiabilidade no sistema
através da comutacao
coordenada

DC24V

Periferia Drives e Motion . ,
Decentralizada Control = Economia de custos através da

omissao de hardware externo

PROFlenergy = permitem a economia de energia em pausas atraves
do desligamento de cargas desnecessarias!
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Exemplo de aplicacao — definicao de tarefas

Controlador

O Conhece a resposta
de comutacao do

0 dispositivo
. O Coordena as
sequéncias de
acionamento e
desligamento
Transportadora

Tempo de desligamento = 1 min
Tempo de ativacdo = 1 min

Tempo minimo de espera = 2
min

Entao, tempo minimo de pausa
=4 min

SIEMENS

Condicdes:

A transportadora deve ser
desligada 2 minutos apos o
robd, e ligada 2 minutos antes

do robd

Inicio de pausa: 12:00

Fim de pausa: 12:45

PROFlenergy

U

Robo

Tempo de desligamento = 3 min|
Tempo de ativamento = 5 min

Tempo minimo de espera = 2
min

Entao, tempo minimo de pausa
=10 min
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SIEMENS

Exemplo de aplicacao — coordenacao e comando

; inicio_pausa |
! J  Transportadora i
LIGADO : — e
' reduzindo| | Aumen- |
; | oritmo | | tando |
' : ; fim_pausa/ | oritmo |
|
DESLI- i ! | B/ :
GADO I l ! | ! :
inicio, pausa : = +42 443 |
I ~ |
!, : Robo i
LIGADO !
|
' ;
: |
I |
: fim_pausa :
|
DESLI- I 1 :
GADO ! . i ‘
7/ +40 1 g
12:00 12:45
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PROFlenergy SIEMENS
Beneficios para o cliente

Maquinas

()
©
<)
fPner]
c
a«
2
T
Q2
©
L

Proprietario da

PROFlener = Apenas solucdes simples e rapidas resultam em sucesso
gy e sao aceitaveis na pratica!
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MRP - Media Redundancy Protocol
configuracao de anel basica SIEMENS

(utilizando Switches Ethernet Industriais)

- A confiabilidade é um fator
crucial em sistemas de |
automatizacao —]

- A falha de um componente
de rede deve ser rapidamente
compensado e isolado,

IE / PROFINET H

—Ho00
000 00

—oogol

HaQ0 OO

=SR]
000 OO

[l

- sem afetar a comunicacao
dos outros nos.

- Alguns mecanismos de I al o o] |a
redundancia sao : HJ e HJ e

desenvolvidos para substituir
falhas rapidamente

[
oo
(il

" TE

= Disponibilidade aumentada € arquitetura de anel
= Caminho alternativo para o fluxo de comunicag¢ao
= |nicialmente apenas através dos PCs e Switches IE

Media
redundancy
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MRP - Media Redundancy Protocol SIEMENS
Configuracao de Anel sem Switches IE especifico

- Inovagao para simplificacao —

da arquitetura do sistema — :
- Agora com switches IE/PN u
IE / PROFINET H

on-board integrados de CPUs
SIMATIC e ET 200 com MRP {'
- Sem necessidade de T
Switches IE para fechar e |- T —
gerir o anel . “_‘

’M\ TN

- Um dos equipamentos al |a ‘
assume o papel de o o |
Gerenciador do Anel == ==

automaticamente

MRP através de = Maior disponibilidade da planta
portas PN = Maior flexibilidade
integradas = Custos reduzidos€ menos equipamentos necessarios
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MRP - Media Redundancy Protocol SIEMENS
Mudanca de Transmissao

- No caso de uma falha no =
segmento ou em um —
participante do anel, a

comunicacao é retomada

- um segundo caminho de

IE/ PROFINET H

comunicagao através da rede
aberta pelo Gerenciador de
Anel

- através desse caminho r )
alternativo, a comunicacao ¢ A=
direta. | \

A IS IS A
- A falha é limitada ao i SIEE

segmento ou dispositivos
danificado
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MRP - Media Redundancy Protocol SIEMENS
Arquitetura de Anel Combinada

- O anel pode ser fechado T sl

com portas on-board
integradas e também com
Switches IE externos

IE / PROFINET H p——

- Switches IE Externos
permitem a conexao de

dispositivos sem o recurso de

MPR T
- Os Switches |IE também B

permitem que outros
segmentos (arvore ou estrela)
sejam conectados ao anel

MRP através
de Switches IE = Flexibilidade adicional ao sistema

on-board e externos
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MRP - Media Redundancy Protocol SIEMENS
Caracteristica

IEC 61158-5-10 Padrao I EC
Edicao 1.0 2007-12 INTERNACIONAL A

= Baseada na topologia em anel. Os conceitos basicos de
MRP e HSR - High Speed Redundancy (apenas para
Switches IE) sao idénticos.

= Numero maximo (50) de nés do anel

= Controlador de ES PN

= Dispositivos de ES PN

= Componentes da Infraestrutura da Rede (Switches IE)
= Configuracao e Diagnéstico em STEP7

= Tempo de reconfiguracao 200ms (nao é adequado para
IRT ou tarefas urgentes)
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SIEMENS
MRP - Media Redundancy no SIMATIC NET

As seguintes técnicas de midia redundancy para topologia em anel
como suportado pelos produtos SIMATIC NET:

= HSR (Alto Speed Excesso)
Tempo de reconfiguracao: 0.3 segundos
= HSR é usado apenas em switches IE
= MRP (Media Redundancy Protocol)
Tempo de reconfiguracao: 0.2 segundos

O mecanismo desses métodos sao similares.
Como ambos os métodos, até 50 dispositivos podem estar inseridos no anel

O HSR e o MRP nao podem ser utilizados em apenas um anel
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MRP - Media Redundancy Protocol SIEMENS
Possiveis funcoes de né de anel

= Um noé de anel deve ser o Media Redundancy Manager - MRM
(Automaticamente definido pelo Step 7, posteriormente, ele pode
ser alterado pelo usuario)

= Todos os outros nos de anel sao Media Redundancy Clients -
MRC

)

Pacotes de teste Pacotes de teste
@ X 0O===-—
Conexao

MRM I redundante

X _X_p—9 _X_

MRC MRC MRC
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SIEMENS

Editor de Topologia - Verificacao

= Topology Editor B3

Table view Graphic view | Difline/orling cornparison I

. [Mirkos-¥204IRT-Y4 HS-3 Pl 15-HF-1
: -y ay
319 V3.2_MRP 1
IIII Tirkos-3 L3(CPL 3137 3 LI u u L] |
PHDF)
| [}
Passive Components
PrxiSHS-1 FricSHS-2 Fhixd5-HE-2 - SCALANCE X100
q q q [~ SCALANCE W
m m ] =] ] -] [~ medium converter

[#- PC Modules
[#- Standard IE
[#- SIMATIC HMI

Iiniature Yie

=3

J_

|High|ighﬁng mrpdomain-1 (MRP-Master Device: Mirkos-319(CPU 3159F-3 PN,/DF))

Online I Update Obiject Properties... | Options... I Frint...

Cancel Help
—>verificando o Anel no Editor de Topologia.
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SIEMENS

Status On-line

ik X20AIR T - n -3 Phixc15-HF-1
' 43
' @ @ o] =

irkis-3190P 319F-3 ..

| |
Pl 15-HS-1 F'l'-l::-::lE-HE:-:-?_-' Pl 15-HF-2

radule [nfarmation...
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MRP - Media Redundancy Protocol SIEMENS

Cenarios comuns

Gerenciamento de Sistema

]

T

CPU + CP

A =)
(T AT (T

Subsistema 1

CPU + CP

@l =

I o T TR T

Subsistema 2

CPU + CP

0 £ &
Subsistema 3

Anel central com subsistemas separados

Page 46

Aug-2010

Jomar Misseno

|IE / PROFINET H

—igggal

00~ Q0

Diversos anéis locais
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MRP - Media Redundancy Protocol SIEMENS
Exemplos de Aplicacao

Normalmente para plantas e
pProcessos nao urgentes, mas que
necessitam de uma maior
disponibilidade, um reinicio rapido e
manutencao reduzida:

Integracao da Planta (sobre as celulas
ou maquinas de produg¢ao)

Construcao

Agua e Agua Residual

Infraestrutura

Combinado com SIMATIC de seguranca
completa todos 0s requisitos para 0 uso
em, p. ex., controle das aberturas de
descarga de fumaca em arranha-céus,

prédios publicos, tuneis, etc.) |
- -

= Reducao de tempo de servico e paralisacao
Mik em = Maior disponibilidade da planta
= Reducao de custo com flexibilidade

PROFINET
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SIEMENS

O MRP trabalha em principio como HSR

Page 48

Sistema de demonstracao
"Mecanismos de redundancia em Rede industrial com SCALANCE X“

O sistema de demonstracdo SCALANCE pode ser utilizado como uma
biblioteca basica para Ethernet Industrial e SCALANCE X. Em diversas linguas
essa Animacao em Flash explica o basico e o conceito de diferentes
tecnologias.

|dentificacao de Entrada: 29034438 Data: 2008-04-30

High-Speed Redundancy (Alemao/inglés)
(aprox. 30MB, 8 Minutos)

http://support.automation.siemens.com/WW)/view/en/29034438
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= Estagio de disponibilizacao 2010
= Shared Device

= |-Device

= PROFlenergy

= MRP

= Expansoes de Web

= Mini-IP Config

= Tratamento de Opcoes pelo SIMATIC ET 200S
= Visao Geral de Produto

© Siemens AG 2010. All Rights Reserved.




PROFINET IRT e Modo is6crono SIEMENS
com portfolio expandido

SIMATIC S7-400 SIMATIC WinAC
+ SIMATIC WinCC SIMATIC S7-300 SIMOTION P

|
sius |
|

|gIIIIII

SCALANCE X IRT

i

IE-TCP/IP W

Modo Isécrono e IRT W
PROFINET

o
I}
o

Ol
DE
DSEE

0|0 0|0

Eixo Simples SINAMICS S A =
Eixo multiplo SINAMICS S

SIMATIC ET 200S HS

SIMOTION D
+ Eixo multiplo SINAMICS

PROFINET IRT disponivel desde 2005

Integracao dos dispositivos de campo distribuidos, drives, controladores de
movimento e PLCs

TCP/IP simultéaneo para engenharia, diagnostico, conexao da HMI e WEB

Modo Isécrono e Mais possibilidades de aplicacao com altas dinamicas
IRT PROFINET e precisao também com os equipamentos SIMATIC
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SIEMENS

O PROFINET é comunicacao em tempo real !

= Comunicacao TCP/IP e em Tempo Real simultaneamente através de um unico cabo

= Comunicacao em Tempo Real Escalonavel capaz de aplicacoes de alto desempenho
(250 pseg !) com um jitter muito pequeno (< 1useg !)

= Real-Time (RT) und/oder Isochronous Real-Time (IRT)

Inizrrst Controle de Movimento

[ PROFINET

| |
I I I I I I B Industrial
Ethernet

100ms < » 250us
RT

Servicos de IT TCP/IP

= Comunicacao Continua
PROFINET IRT = Tempo de reacao simultaneamente curto e determinista
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PROFINET IRT SIEMENS

Reserva de largura de banda Ethernet

IRT- Canal Padrao IRT- Canal Padrao IRT-
Canal Canal Canal

| > < > Ciclon —>""

<«—— (Ciclo 1 Ciclo 2 > <
= Janela de tempo

A
4

isto € 1 ms Controlador de Posicao

Comunicacao RT- Comunicacao
isocrona Comunicacao Padrao

e [ ] . e ]

= Intervalos de tempo separados exclusivamente reservados para

quadros IRT
Canal IRT = Telegramas padrao nao pode interromper o ciclo IRT

Planejamento de comunicacao adicional para maximo desempenho
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PROFINET IRT SIEMENS

Principios Basicos

Linha rapida reservada para comunicacoes IRT

Tempo real garantido, independente da carga da rede
o trafico de dados TCP/IP ocorre quase que em paralelo

/[

rliive) Linha Répida reservada

R, . . oS
R il [0 RT O30 RT S
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SIEMENS
Hardware especial apenas para IRT

@ TCPIP

= Parametrizacao

Abli - e Configuracao
icacao
d(': TI ¢ = Dados de Diagnostico

P- eX.. L = A negociacao do canal de
HTTP Diagnostico de Processament dados d L.
SNMP Configuracio o de dados =lelok 0y Belialne
DHCP... @ Tempo Real RT
= Transmissdo de dados do

usuario ciclica de alto
desempenho

po Rea|

oem
Tempo Real

= Alarmes/mensagens de
eventos ativados

; € Isocrono em
1 Ethernet @O RT € Tempo Real IRT

= Transmissao de dados do
usuario simultanea

Na
Tem

Controlador Ethernet Padrio
ou ERTEC | 2aEs

= Suporte de hardware através
ERTEC, por exemplo

= Jitter <1useg
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Recurso PROFINET unico:
Comunicacao TCP/IP e em Tempo Real

PROFINET

Internet Explorer

Ethernet

Cabo
IE/PROFINET

Sistema de sensores

PC
Servidor SNMP/OPC .

Page 55 Aug-2010 Jomar Misseno
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PROFINET
Dispositivo de campo

PROFINET
PLC
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Modo isécrona SIEMENS

Sincronismo perfeito

Aquisicao isocrona simultanea dos valores de posicao atuais
Ativacao isocrona simultanea dos valores de referéncia

Ciclo de comunicacao

[ 1Ir
rTsTe

EE ™
ontrolador Dispositivo Controle de
de campo Movimento

= Sincronizacao dos ciclos de controle para o ciclo de barramento
Modo = Fechando os loops de controle através do barramento

isocrono = Tarefas de controle de movimento distribuidas (eixo de

transmissao, sincronizacao de eixo, aplicacoes de multiplos eixos)
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SIEMENS

Operacao padrao — tempo de reacao

Page 57

@m G

= T4 Tempo de reacao
L C ) Melhor cenario: Total de todos os
T CPU ciclos individuais

Pior cenario: 2 x (total de todos os

T3 TS5 ciclos individuais)

Precisdo de tempo na saida de sinal

ET 20@ ET ZOOﬁ 2 x total de ciclos da CPU para saida

Muitos ciclos descoordenados

(T4 to T7)

T1: Leitura de sinal de entrada o o o
T2: Barramento de placa mae ET 200 Consistencia (.je _Smals perlfe.rlcos
T3 Profinet I1Em TOdoéjISt|nbu3lg%'tmaXImo de
alavra dupla Its
T4: Ciclo de programa de CPU X .p ( ) -
_ (valores mais altos apenas com auxilio
T5: Profinet de fungdes do sistema)
T6: Barramento de placa mée ET 200
T7: Envio de sinal de saida
Aug-2010 Jomar Misseno Setor Industrial



SIEMENS

Taxas de tempo com modo isécrono — determinista

Page 58

Reldgio do sistema

ET 200

Aug-2010

ar]

ET 200

Jomar Misseno

Ti: Leitura de entradas em um
tempo fixo

OB: Processamento de dados na
CPU

Para: Escrita de entradas em
um tempo fixo

Todos os intervalos de tempo
coordenados em uma ordem
adequada

Setor Industrial



SIEMENS

Modo isocrono e IRT

Funcao / =
I
= Suporte total de IRT através de [
SIMATIC PN-CPUs, ET200,
SIMOTION e SINAMICS S -
= Modo is6crono . e -
o 1 1 1

T T
Z Ze 2 Ze z Z
CychcData | | Cyci i Daia Cydlic Data
Exchangs Exchange Exchange =
[T [T [T
N
»

Modo is6- = Max. de resposta determinista mesmo com trafico TCP/IP paralelo
L N-NIAN = Sincronizacao do terminal=» Programa do CPU=> terminal
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Exemplo SIEMENS
Configuracao do contador rotativo

2800 =—=[Dezentral mit Weckalarm
—Zentral mit Weckalarm
=—=[lazantral taktsynchron

, 2700 ! : |

g

£ [| |

€

% 2600 ' -n

= ..-?r oy

gzsun- | M ]I'I"ll'l 1ur||u

g |

E "
h I ' l | | I
2300

Zeit

Tarefa: Ler os contadores a cada 32 ms e registrar a diferenca para a
contagem anterior. Erros de medigao:

= Sem 0 modo isécrono descentralizado 10%
= Sem o0 modo isécrono centralizado 3%
= Com modo isdécrono 0,1%
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Exemplo
Demonstracao de Multiplos Equipamentos

F—
-

e
120125 120x 125

Thin Client
15" Touch, IP65

400 x 310

IE ET 2005

- 150x140

Aug-2010

l".r"‘!
e d
SIMOTION P350, 127

400x 310

SINAMICS ET 2005
5120
158 x 132
150 x 400

B50 B30  BS0

Jomar Misseno

SIEMENS

S7-400
130 x 295 mm

MICROBOX ]
mit Plexi-Deckel |

260 x 130

ET 200
pro SINAMICS 120 x 125
165 x 130 5120
AC Drive
73 x 173

Setor Industrial




SIEMENS

ciclo 250us IRT, visao geral de diversos ciclos

File Edit Wertical Horizfdcg Trig  Display Cursors  Measure  Masks  Math  MyScope  Utilities  Help

Tek  Run Sample 240 s 438 -Buttl:uns

Curs1 Pos
-1.0ms

Curs? Pos

1.0ms
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SIEMENS

ciclo 250us IRT, detalhes de uma sincronizacao

File Edit Wertical Horizfdcg Trig  Display Cursors  Measure  Masks  Math  MyScope  Utilities  Help

Tek  Run S e 1058 Acos 20 0ot 0% 05:30:14
31 3 [l R 3 Curs1 Pos

-1.0ps

Curs? Pos

Sync
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ciclo 250ps IRT, ciclo, detalhes de diversas SIEMENS
sincronizacoes (Osci: congelado)

File Edit Wertical Horizfdcg Trig  Display Cursors  Measure  Masks  Math  MyScope  Utilities  Help

Tek  Run Sample 1016 Acos 20 Ock 08 04:53:55
J)iiimamim e e Curs1 Pos

-1.0ps

Curs? Pos
1.0p0s

1.0 Pz

ur S500.0kHz
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Modo isécrono IRT SIEMENS
Exemplos de Aplicacao

Tarefas de Controle de
Movimento Normais

Posicionamento de cilindros
hidraulicos (controle)

Engarrafamento

Prensas
Maquinas de impressao
Classificador / Logistica

Excitacao na geracao de
energia (Turbinas de Ventos)

Modo = Qualidade de Producao Garantida
Isécrono e = Maior precisao (Determinismo)
IRT = Repetitividade aumentada no processo
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SIEMENS

= Estagio de disponibilizacao 2010
= Shared Device

= |-Device

= PROFlenergy

= MRP
* |RT e Modo Isoécrono no SIMATIC

= Mini-IP Config
= Tratamento de Opcoes pelo SIMATIC ET 200S
= Visao Geral de Produto

© Siemens AG 2010. All Rights Reserved.




Expansdes Web SIEMENS

Pagina Web Definida pelo Usuario

Funcao

= Suplementar os websites padrao atuais

SIMATIC Topology € Savedtopology
CONTROLLER & Actualtopology =] B o

com paginas especificos da aplicacao o T

+Statpage

ezt | AWP-Demo: Mischer

= Os valores do programa do usuario podem  |ee

Sprache: [Deutsch v UpdateData Once | [Update Data cyclically [ [ [oet Alame [ i|
St e et i

, Module
ser s
i Meldungen: [155153 tistor loaded [EMEF_STOP_of
A A i - [Reser_mmaint )
exibidose e e
»Tag status.

StoffA 77 Eewich swraA ] Riihrwerk
» Variable tables " o mizronzens Ty
LW o ) M Ll T o . Bereich: Mischbehalter [} e R D
MOoAalicados | P (1 0L 1 (@ W) v rpen )
e Rorweranaior
Stoff fiesst : L8 1 [Ribrwrerk arbe itet (|
Eirl S S Du Tuis:
i S ‘stand:

r aur Fal
= Tank

no website St
Furge o o g
~ . . . Pumpe stoppen o =
= Nao substitui sistemas HMI e e
[ofmmen ]
—————————————————————— [scttisssen [
Fiillstandverlauf: [ ‘-\
| |
L — y
|http:ff172.16.23. F f D | | [ [ [ | |&mntenet a Tl

Pagina web = Diagndstico especificos de aplicacao
L[ W1 oI = Adaptacao dos parametros da maquina
usuario = Funcgdes de interface homem-maquina para fins de manutencao
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Expansoes de Web
Fluxo de trabalho para criar uma pagina web

SIEMENS

—

~ mischer.css

»|

mischer. hkml

Visitar pagina web
no navegador

logo.png

AWP-Demo: Mischer

Spesche: [Covneh o) [LpdbraDon

0rca ] [Lucote Dot cycical |1 [N 6ot miore [T

Aehtmgen: [Fr= an [PEs_sTor & |
[eset_anast |
[GetCPUD e AntTice ||
StoffA ™ Grich BoiA Riihrwerk
Fugeman [ P W T o
[Fusge mopyes [
[SectEessr

Fiillstandverlanf. |
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Fazer download em PLC

Criar uma pagina
web

Expansao do
programa de usuario

aaaaaa

eeeeeeee

Jomar Misseno

Converter em DBs

p

#-Web2PLC - Mischer

2 -lolx

Datei Extras Hife
STEP 7 Projekt
Sl Filter. Proiskiname: ~ Demo
SR0lEIEn | hem 57 Frogammplad: SIMATIC 300(TVCPLU 3193 PN/DPAST-Frogra
Web Projekt
Symbole |, DE-Quel: DEAcl |y Al CEL Quervernei
e fon s 00 Loa | ommp
Fiolokol: ¥ | el sl (]
Fertig 2141 2

Importacao no

Projeto STEP 7
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Expansdes de Web SIEMENS
Topologia de Rede — Visualizacao de Grafico

Funcao

= Topologia de Rede permitida
pelo LLDP

= As conex0es podem ser

exibidas graficamente
e

SIMATIC
CONTROLLER

monitoradas (status)
on-line
no website

= Acesso simples pelo
navegador

= Sem a necessidade de
¥ ferramentas de engenharia

= Rl
02T ype=PNIO&Masterld —38Masteriiam [T [ [ [T [ [ intemet [Fa-[®io% - ;

Topologia de = Gerada automaticamente
rede na web = Diagnostico basico sem Ferramenta de Engenharia
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Expansdes de Web SIEMENS
Topologia de Rede — Status e Diagnostico

PU319F-3PN/DP - Windows Internet Explo (=] 3
& e 172.16.23. 10/Portal Portal. mursPriiay= &[4[ x -
i ravortzs |55 8 : -
&8 PN34-CPU31SF-3PN/DP 3 - B - [ d= - Page - Safety - Toos - @~
SIEMENS
09:4225am 17.032010
SIMATIC Topology
CONTROLLER Bot -
Graphic view | Table view | status overview
»Start page Port Partner port
Staws  Name Module tipe Port Name Port
I~  cpu3ter3pnidp cpu 319132 pridp
~ POrt001  pn34-x202-2pirtpn3d-21or port001
I v  pnase200mpn3s-atsr 1153-4PN
port001  pn34310.pn34-319f port004
pot002  pn34-et200s-cpu port-001
- M151-3PN
POMt001  pn34-x202-2pirtpn3d-3 1ot port003
port-002
5 Bl & v onasetoo0spnasater indows Internet Explorer
# [&] ntw:/172.16.23. 10partal Parta "
I~ pn34x022piipna4-ator
»Tag status. 7 Favarites | 55 @ s - el e >
»\Variable tables & PN33-CPUIISF-3PN/DP
v p24-310.pn34-310F SCALAN
| SIEMENS
> Intraduction 202
SIMATIC Medule information O~ [ hto://172. 16,23, 10PortalfPrtal.muslPriiay =ToposSechay=
CONTROLLER | p34.cPU31SF.3PIDR - PROFINET: PN34-31SF (100) i
¢ Favorites [ s @ Suogested Sites > ] Web Sice Gallery ~
. symbol Name Order number T o
Bv I e - @ensacrusion senpoe
2 e s . v DN34-e1200m.on34-3191 Details BES7 153-4AA00-0XB(
I 1200 (HidEntication v BN34-612005 f0.0134-3181 Detalls 5ES7 15138622045 [ESICISINTS
| v DN34-612005 pn34-3190 Details GES7 151-35) ] D - - / ~ y 3 PN/DP
- »Diagnestic Bufter | .~ DN34-202-2pitpn34-3191 Details 6GKS 202-2BH00-284 ’ e P Vo R
2 pn34-et200s-cpu = i
= — v Detally 6GKS 3100FA00-24K | pr o Topology
» ind . B5GKS
= tpatol qunent 7710 221 i 0 v PN34-w784-1r-accesspoint pn4-219t Details 6GKS 784-14430-544 CONTROLLER. fon o
v p34-£t2008 0 Dn34-318 Defalls 6ES7 141-6BF00-048I - -
Graphic view | Table view! | Status overview
Pone Ccpu 1813 pn.. pn3d-et200m... pn3d-et200s.... pn3d-et200s....
¥ cpu3iet3pn h el IM153-4PN it IM151-3PN ol IM151-3PN il nd)
., pnddw7sdt. | pn3denole.
SCALANCE- ET2006coPN

= Implementacido e manutencao de planta mais flexiveis
= Acesso on-line sem Ferramenta de Engenharia
= Acesso através da rede

Expansoes

web
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= Estagio de disponibilizacao 2010
= Shared Device

= |-Device

= PROFlenergy

= MRP
= |RT e Modo Isécrono no SIMATIC
= Expansoes de Web

= Tratamento de Opcoes pelo SIMATIC ET 200S
= Visao Geral de Produto

© Siemens AG 2010. All Rights Reserved.




IP-Configuracdao de maquinas em série SIEMENS
em uma integracao da planta

Implementacao central, HMI,...
Comunicacdes CPU-CPU

L

Retrospectiva atribuicao de
diferentes nomes e Ips de
controladores PN

t 1] IP=..1 1 IP=..2 1 IP=..3
NoS=C

: NoS = A : NoS =B :
A mesma maquina IProj M I Proj M ! Proj M
diversas vezes na planta
t 1] 1L 1L
Construtores de i 1] 1]
maquina (OEM)

em série
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SIEMENS
Configuracao de IP (Mini-IP-Config)

Eigenschaften - =777=

Funcao

Allgemein |Adressen| PHDFINET' Synchronization | Uhrzeitspncl

= Suite IP (endereco de IP / forma de tela de subrede Rudberaltiig PO
/ endereco do roteador, nome da estagao) pode ser e —
atribuido automaticamente através do programa do
usuario ou DPC

(|7 Ferdtenamen aut anderem Yed bezishen j

[” Geratetausch ohne Wechselmedium unterstiitzen

Schnittstelle
Tvm Ethernet
Gerdtenummer: 0
. . ’ . - - e Adresse: 10120237 B2
= Se o suite IP for atribuido pelo projeto, a atribuicao ot
dinamica do suite IP através do programa do
usuario ou DCP é suspenso. s
B0l ACT DOIME  —
WORD LACDR EREQR = EO0L
ARY CONE_ 8 STATUS e A RD
INT LEM EXT_STATLS e i0RD

= Adaptacao do enderecgo de IP em alteracao do projeto
Mini-IP-Config = Maquinas padrao podem ser inseridas na rede IP no local
= Tratamento mais facil do projeto e implementagao mais rapido
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= Estagio de disponibilizacao 2010
= Shared Device

= |-Device

= PROFlenergy

= MRP

= |IRT e Modo Is6crono no SIMATIC
= Expansoes de Web

= Mini-IP Config

= Visao Geral de Produto

© Siemens AG 2010. All Rights Reserved.




SIEMENS

Opcoes para configuracoes de maquinas

o Step ¥ project with ple program and
hardware configuration

- demanda comum para
OEM / segmento de

sl 11

bazic set-up option 1 option 2

- algumas maquinas podem

= g ; battelings dozing packing [abelling
ter partes e funcdes opcionais
a serem escolhidas em cada e —ir
; i i
caso 000000 [ mm =
B —  — B ——
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Tratamento de Opcées (Option Handling) SIEMENS
Conceito Basico

Configuracao Projetada

=, Powermodul

=, Powermodul | <—
e
—
—
| Ol
—
—
C——
e

2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 (12 [ 13 |14 | 15 | 16 | 17

Configuracao real com opcoes
Configuracao projetada (amarelo)
Médulos 5,6: Opcédo A com modulos de reserva (azul)
Modulos 10-12: Opcéao B sem moddulos de reserva
Verde: Alteracdo da configuracédo da Opgao C
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Tratamento de Opcoes SIEMENS
em PROFINET

Até agora existem 2 variantes do Tratamento de Opcoes, uma nova variante,
assim como a combinacao das variantes sao possiveis com a PROFINET

Tratamento de Opgdes com modulos de reserva (disponiveis com DP)
Tratamento de Opcdes sem modulos de reserva (disponivel com DP)
Alteracao das configuragdes das opgdes no fim da configuragcao (novo)
Combinacgao de todas as variantes (novo)

O controle de opcoes sobre o programa de usuario é feito pelos registros de
dados (nao como com DP sobre dados ciclicos utilizaveis)

Durante a engenharia do projeto os parametros a seguir sao necessarios
Liberar a funcédo de Tratamento de Op¢des
Observacao:

A variante do tratamento de opc¢ao ou a selecao das localizagdes de cartao, que € a
opc¢ao, nao € mais necessario com a engenharia de projeto (ela € arquivada sobre a
interface PLC)
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Tratamento de Opcoes SIEMENS
com ET 200S em PROFINET

"N
maximum configuration (in HW-config) possible hardware variants
gt?atalgltln T 2008 station 57-300 ET 200 5 ba=ic set-up
station
- um Gnico projeto, abrangendo A2 o | Hlllllllll
todas as opgoes disponiveis L L =l

(SW e HW — ESs) - }

IE / PROFINET H E'_l' ZDIJS_baEic set-up
with option!

- em cada implementacao,
diferentes configuracdes sao
tratadas pelo mesmo projeto

ET 2005 basic set-up
~with optiorn 1 and 2

= ===

|IE / PROFINET

= |Implementacdo e tratamento mais facil do projeto
= Melhor gestao do ciclo de vida
= Manutencéao simplificada, controle de verséao, atualizacoes, etc

Tratamento

de Opcoes
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= Estagio de disponibilizacao 2010
= Shared Device

= |-Device

= PROFlenergy

= MRP

= |IRT e Modo Isocrono no SIMATIC

= Expansoes de Web

= Mini-IP Config

= Tratamento de Opc¢oes pelo SIMATIC ET 200S
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SIEMENS
Produtos para estagio de disponibilizacao PN 2010

Atualmente =» Atualizacao=»  Estagio de disponibilizacao f& 2010
ET200 - 06/2°
IM151-3PN ST+HF FW V6.0 FW update FW V7.0
IM151-3PN HS FW V2.0 FW update FW V3.0
PN/PN FW v2.0 FW update FW v3.0
IM153 PN ST FW v2.0 FW update FW v3.0
IM153 PN HF Novo FW V1.0
ecoPN FW V6.0.3 FW update FW V7.0
ET200 CPU
S (F), pro (F) FW v2.x - FW 3.2
CPU31x
315 (F), 317 (F) 319 (F) FW V3.1 FW update FW 3.2
FW v2.x --
314C Novo FW 3.2
CPU41x
414, 416 (F) FW V5.2 - FW6.0
412 Novo FW 6.0
WinAC
RTX (F) 2009 Atualizacao 2010
Step 7 V5.4 SP5 Atualizagao V5.5
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Produtos para estagio de disponibilizacao PN 2010

Atualmente = Atualizacao=» Estagio de disponibilizacao PN 2010

Observagao: CPs ja suportam a fungdo MRP com o firmware atual

CP 343-1 novas funcdo PROFlenergy
343-1 Lean FW Vv2.3 (I-Dev, Disp. Compart. como a nova versao
343-1 FW v2.3 V3.0 do Controlador ES PN em 2011)
343-1 Advanced FW V1.0 FW-Update FW v1.1
FB para PROFlenergy Novo FB para CP Biblioteca SN junto com Step7 V5.5
como Controlador
ES PN
CP 443-1x I-Dev, Disp. Compart. como Controlador ES
PN e PROFlenergy)
443-1 FW V2.0 FW-Update FWva.1
443-1 Advanced FW V2.0 FW-Update FWva.1
CP 16xx I-Dev, Disp. Compart. como Controlador ES
PN e PROFlenergy)
1616 FW V2.4 FW-Update FW V2.5
1604 FW V2.4 FW-Update FW Vv2.5
IPC com CP 1616 onboard NalAZ%; FW-Update FW V2.5
SOFTNET PN ES SW V8.0 Atualizacdo I-Dev, Disp. Compart. como nova versao
CP 1612 V8.1 em 2011

SIMATIC PC com interface
Ethernet integrada
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Inovacoes da Rede

Exigéncias do Conceitos
Cliente

= mais flexivel . .
« mais eficiente Shared Device/l-Device

= menor custo Integracao de Tl
IWLAN

inovadores de planta

Fieldbus Arquitetura Fieldbus

= Quantidade de Modelagem de dispositivos = Quantidade de
recursos SemEn £ e recursos

= Desempenho Compatibilidade = Desempenho

= Diagnéstico = Diagnéstico

PROFIBUS PROFINET
Tecnologia

Ethernet
= aberta

= alto-desempenho
= criadas para IT
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