Ethernet-APL™. Facil adogdo. Integragao uniforme. Instalagao
simplificada. Maior abrangéncia. Dados valiosos.
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As plantas de processo operam por mais de 20 anos e precisam ser seguras para as pessoas, 0 pro-
duto e o meio ambiente. O potencial de explosdao em areas perigosas e condi¢des extremas requer
que qualquer implantagdo de nova tecnologia seja testada por completo e proporcione beneficios
comerciais adicionais. A tecnologia nao deve ser complexa em sua abordagem nem exigir muito
treinamento. A Ethernet é o padrdao de comunicagao de fato nas empresas, mas ndo atende aos
requisitos na area de automacdo de processos sem modificagao.

A Ethernet com uma Camada Fisica Avancada (Advanced Physical Layer) (Ethernet-APL™) permitira
grandes extensdes de cabos e protecao contra explosao via seguranca intrinseca com comunicagao
e energia em apenas dois fios. Com base nos padrdes IEEE e IEC, a Ethernet-APL suporta qualquer
protocolo de automacgdo com base em Ethernet e se desenvolvera em uma tecnologia estavel, Unica
e de longo prazo para toda a comunidade de automagdo de processos. Este artigo técnico engloba o
ambiente de negdcios, especificagdes técnicas, as implicagcdes para os diferentes tipos de usuarios e
o status de desenvolvimento da Ethernet-APL. Para os fins deste artigo, fieldbus se refere a tecnolo-
gias de comunicacgdo digital para o campo dentro de plantas de processo, tais como HART, FOUNDA-
TION Fieldbus H1 ou PROFIBUS PA.

As plantas de processo hoje concorrem para produzir mais produtos com menos residuos e as
ténues margens de lucro requerem rendimento de produ¢do com qualidade cada vez maior. A
transformacdo digital tornou isso cada vez mais vantajoso para que as empresas considerem fazer
investimentos para obter mais dados de planta dos sistemas de automagao de processos e ins-
trumentac¢do. No entanto, para isso, novos procedimentos e produtos sdo necessarios para obter
acesso a esses dados de cada parte da planta e extrair mais valor em cada etapa da producao.

Nas industrias de transformacao, a Internet Industrial das Coisas (lloT) e Industria 4.0 ja sdo parte
das operagdes do dia-a-dia e em um futuro préximo, essas tecnologias também entrardao no campo
da automacao de processos e instrumentacdo. Nas industrias de processos, conceitos de dominio
especifico, tais como NAMUR Open Architecture (NOA) ou padrdes de Open Process Automation
(O-PAS™) pelo Open Process Automation Forum (OPAF), atualmente tentam simplificar a constru-
¢do, comissionamento e operagao eficiente das plantas de processamento. O uso ampliado de solu-
¢oes sem fio, integragdo de dispositivo de campo simplificado e Ethernet no campo representam os
componentes integrais desses conceitos.

Os provedores lideres de automacgdo de processos reconhecem a necessidade de seus clientes em
agregar a universalidade e velocidade de comunicagao do padrao Ethernet a instalagdes existentes
de dispositivos de campo. A Ethernet foi implantada nos niveis mais elevados da piramide de au-
tomacdo e no campo com dispositivos de Ethernet de quatro fios, tais como drives, fluxos, analisa-
dores e centros de controle do motor. No entanto, requer melhorias para suportar aplicacdes no
campo de plantas de processamento. A Figura 1 compara os atributos de tecnologias que conectam
0 campo da automacgao de processos.



Um grupo-chave desses provedores lideres e organizagdes de desenvolvimento de padrées se reuniram
com o objetivo de acelerar o desenvolvimento e adotar um novo padrdo aberto para uma camada fisica
de Ethernet para uso na automacao de processos e instrumentacdo que pode ser implantado em areas
de risco, permitir conectividade de longo alcance e incluir uma opgdo de potencializar o dispositivo

na linha. Essa nova camada fisica avancada de Ethernet, chamada “Ethernet-APL”, com os protocolos

de automacgado que definem a estrutura e o significado das informac¢des sendo transmitidas para e dos
dispositivos de campo, serd um dos principais fatores facilitadores da lloT na automacgao de processos.
Estabelecera um pré-requisito vital para estender o mundo digitalizado para a automacgao de processos e
instrumentacgao.

Este artigo descreve a padronizagdo e o desenvolvimento da Ethernet-APL: uma camada fisica Unica,
reforcada e confidavel com atributos que atendem aos requisitos para o campo de plantas de processo. A
Ethernet-APL permite uma extensao légica das comunicagdes com base em Ethernet de sistemas empre-
sariais para o campo. Esse ultimo metro da conectividade de Ethernet permitird que qualquer adminis-
tracao obtenha dados de todas as regides de sua extensa rede.
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O acordo para desenvolver a tecnologia Ethernet-APL segundo o “Projeto APL” foi estabelecido em
2018 e é apoiado por organizagGes lideres de desenvolvimento de padrdes do setor (“SDOs”),
FieldComm Group, ODVA, OPC Foundation e PROFIBUS & PROFINET International, assim como por
grandes fornecedores do setor de automacao de processos, incluindo a ABB, Emerson,
Endress+Hauser, Krohne, Pepperl+Fuchs, Phoenix Contact, R. Stahl, Rockwell Automation, Samson,

Siemens, Vega e Yokogawa.



O principal objetivo da cooperagéo é a especificagdo de uma Unica camada fisica que atenda aos
requisitos de automacgao de processos. Para cumprir esse objetivo, representantes dos membros do
projeto trabalharam em melhorias dos padrdes IEEE e IEC que estruturam a tecnologia, colaboraram no
desenvolvimento de um perfil de porta para adequar aos requisitos especificos das industrias de
processos e estdo participando de grupos de trabalho para criar ou aperfeicoar as especificages
relevantes de SDO e documentos norteadores. A finalizacdo de todos esses padrdes e especificacdes
torna essa tecnologia acessivel a todos os usuarios e fornecedores.

Com a cooperagdo de grandes empresas e as SDOs mais importantes na automagdo de processos, assim
como sustentada em padrdes existentes e amplamente utilizados, espera-se uma grande adogao pelo
mercado da camada fisica Unica “Ethernet-APL".

O padrdo Ethernet é amplamente aceito em comunicagdes digitais com fio, normatizado no padrao IEEE
802.3. Sua ampla aceitacdo na industria e nas casas criou um ecossistema de ferramentas padronizadas
para instalacdo, resolucdo de problemas e diagnéstico.

Na pratica, proporciona eficiéncias como, por exemplo:

Esforgos de configuragdo de rede reduzidos

Os mesmos conjuntos de ferramentas para resolu¢ao de problemas e descoberta de falhas em
TAeTI

Esforcos de instalagdo reduzidos

No entanto, as camadas fisicas de Ethernet hoje ndo tratam nem atendem as necessidades especificas
resultantes das condicdes ambientais extremas no campo de plantas de processo. Para se adequar as
plantas de processo, uma camada fisica de Ethernet precisa atender os seguintes critérios:

Cabo com dois fios

Longos trechos de cabo

Energia e comunicagdo no mesmo cabo

Suporte de todas as técnicas de protecdo contra explosdes, incluindo seguranca intrinseca
Tecnologias de instalacdo simples

Reutilizagdo potencial do cabo fieldbus existente do tipo ‘A’, que reduz o custo e fornece estratégias
de facil migracdo de fieldbus para Ethernet-APL

Resiliéncia para interferéncia eletromagnética

Suporte para protegdo contra descargas elétricas



A Ethernet-APL é uma camada fisica melhorada para Ethernet de par Unico (SPE) com base em 10BASE-
-T1L conforme o exposto na Figura 3. Ela se comunica por meio de um cabo com extensdo de até 1000 m
a 10 MBit/s, full duplex, 300 vezes mais rapida que as tecnologias atuais, tais como HART ou fieldbus. E a
extensdo |dgica para Ethernet e fornece os atributos necessarios para a operagdo confiavel no campo de
uma planta de processamento. A Ethernet-APL é uma camada fisica que sera capaz de suportar EtherNet/
IP, HART-IP, OPC-UA, PROFINET ou qualquer outro protocolo de nivel mais elevado.

Velocidade (M... GBit/s)
Tipo de Ethernet

2.5/5/10 GBit/s
*** BASE-T1
Tipo de cabo
1 GBit/s
1000 BASE-T1 - Blindado
N&o blindado
100 MBit/s
1000 BASE-T1
10 MBit/s Ethernet-APL com base em 10BASE-T1L com disposi¢des
10 BASE-T1S para industrias de processos definidas nos padrdes IEC
10 MBit/s
10 BASE-T1L
10 15 40 100 1000

Extensdo do cabo (m)

As comunicacles se baseiam em 10BASE-T1L da forma definida no padrao IEEE Std 802.3cg-2019, que vem
sendo adotado por fornecedores que atendem muitos segmentos de mercado em constru¢do e automa-
¢do industrial. Essa dimensdo significativa de mercado permite que os fabricantes de semicondutores for-
negam chips em um volume elevado, contribuindo para uma tecnologia e plataforma estaveis e em longo
prazo, que podem ser integradas uniformemente nos dispositivos ou instrumentacao existentes.

A Ethernet-APL relne outros atributos necessarios pelas aplicagdes de processos. Os requisitos resultam
de instalagGes externas e protecdo contra explosdo em areas de risco além dos longos trechos de cabo. Os

recursos elétricos adicionais seguem os respectivos padrdes IEC e oferecem interoperabilidade e simplici-
dade para a aplicagao.



2-WISE se refere ao conceito de redes Ethernet intrinsecamente seguras a dois fios. Essa
especificagdo da IEC, a IEC TS 60079-47 (2-WISE), define protecdo de seguranca intrinseca para
todas as zonas e divisdes de risco. Para os usuarios, inclui etapas simples para a verificacdo de
seguranga intrinseca sem calculos.

O “Projeto APL” cria o conceito de Ethernet-APL, definindo perfis de porta para diversos niveis de
energia com e sem protecao contra explosdo em areas de risco. As marcagdes nos dispositivos e
instrumentacgdo indicam o nivel de energia e fungdo, como suprimento ou rebaixamento. Isso
proporciona uma estrutura simples para interoperabilidade da engenharia a operacgéo e
manutengao.

A Ethernet-APL permite cabeamento para terminais do tipo “parafuso” ou “mola”, suportando
assim a entrada dos cabos por meio de prensa cabos. Além disso, a tecnologia de conectores bem
definida assegura a simplicidade durante o servigo de instalagao.

O Ethernet-APL foi concebida para suportar diversas topologias de instalagdo, com conceitos de redun-
déancia ou resiliéncia opcional e tronco/spur. O Ethernet-APL explicitamente especifica apenas conexdes
ponto a ponto com cada dispositivo de rede que constitui um “segmento”. Entdo, a Ethernet-APL comuta
as comunicacgdes isoladas entre os segmentos. Isso elimina desordens, tais como diafonia, e naturalmente
protege as comunicagGes de falhas em dispositivos em um segmento diferente.

Na pratica, proporciona eficiéncias como, por exemplo:

“Trunk” fornece niveis altos de energia e sinal para longos trechos de cabo de até 1000 m.

“Spur” conduz nivel menor de energia com seguranca intrinseca opcional para extensdes de até
200 m.

Esforgos de instalagdo reduzidos

Os perfis de porta especificam os niveis para sinais de energia e comunicagdo, garantindo
interoperabilidade.

Na pratica, proporciona eficiéncias como, por exemplo:
P = Com energia, fonte de energia
L = Carga, dreno de energia
C = Cascata, para configura¢des de cadeia em cascata

U = Sem energia



Normas
Saida da fonte de alimentagao
Rede comutada

Cabos e switches redundantes
Tipo de cabo de referéncia

Sec¢do de cabo par trangado
Extensdo maxima para trunk
Extensdo maxima para spur

Velocidade de comunicagao

Protegdao em dareas de risco:

IEEE 802.3cg-2019 (10BASE-T1L), IEC 60079, IEC 61158
Até 60 W, no tronco APL

Sim

Opcionais

IEC 61158-2, Tipo A (100 ohms de resisténcia, +/- 20 ohms de tolerancia) para
seguranga intrinseca

0,324 ... 2,5 mm2/AWG 26-14
1000 m/para Zona 1, Div. 2
200 m/para Zona 0, Div. 1

10 MBit/s, full duplex

Para todas as zonas e d ivisdes.

Inspirada no fieldbus com seguranga intrinseca opcional no dispositivo.

A Figura 4 e a Figura 5 ilustram a flexibilidade de escolhas de topologia para layouts compactos e plantas

que requerem trechos de cabos longos.

Os dois tipos comuns de switches permitem total flexibilidade de topologias:

2-0 “Power Switch” fornece energia e comunicagdao em uma ou mais portas do tipo trunk.
Normalmente funciona com energia externa.

O “Field Switch” fornece pelo menos uma porta na qual um spur pode ser conectado.

Pode funcionar via trunk de Ethernet-APL ou externamente.
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Field Switch APL

Alimer?t.acﬁo Outras aplicagdes
Auxiliar
Zona 2/Div. 2
Zona 1/Div. 2
Zona 0/Div. 1
Linha Ethernet
Ethernet-APL com opgdo de
seguranga intrinseca
Figura 4: Topologia de exemplo para uma instalagdo compacta em estrela
. ~ Power Switch APL
Alimentacdo Outras aplicagdes
Auxiliar Zona 2/Div. 2
Field Switch APL Zona 1/Div. 2
Trunk de até 1000 m
Zona 0/Div. 1

Spur de até 200 m

Linha Ethernet

Ethernet-APL com opgdo de
seguranga intrinseca

Ethernet-APL com opgao de
seguranga intrinseca

Figura 5: Topologia de exemplo para alcance de cabo longo de até 1000 m entre switches no trunk



Uma arquitetura de rede comutada gerenciada, um volume energético de até 60 W e trafego de dados a
10 Mbit/s propiciam uma excelente escalabilidade no que tange ao nimero de switches e instrumentos
de Ethernet-APL que podem ser conectados. Além disso, a Ethernet-APL transporta e permite fungGes de
niveis mais elevados do modelo ISO-OSI. Essas fungdes de niveis mais elevados atendem aos requisitos
gerais para os fins de simplicidade, conveniéncia e automacdo da rede em si, que os usuarios no geral
esperam da comunicagdao com base em Ethernet. Englobam:

Detec¢do automatica de vizinhos no switch que propicia o meio para troca simples de
dispositivos.

Caminhos multiplos de comunicag¢des que podem operar em paralelo. Os usudrios obtém acesso
completo aos instrumentos de campo para a gestdo dos ativos e dashboards em paralelo e sem
interferir nas comunica¢des de automacdo de processos.

Conceitos de redundancia em anel ou resiliéncia na camada de rede redireciona as
comunicagdes se um segmento de Ethernet-APL em trunk falhar para disponibilidade superior da
planta.

A Ethernet-APL propicia uma versao Unica e altamente protegida para a Ethernet, adequada para plantas
de processo. Fornece a maior simplicidade possivel no tratamento de todos os aspectos com
comunicagdes digitais no campo.

Todas as escolhas de conexao padronizadas para Ethernet-APL sao bem conhecidas e comprovadas em
uso:

Terminais do tipo “mola”
Terminais do tipo “parafuso”
Conectores M8 e M12

O cabo simples com dois fios blindados requer apenas uma chave de fenda para garantir a conectividade
e ferramentas de preparagao de fios relacionadas para fisicamente se conectar ao restante da instalagao
da automacdo. A Ethernet-APL especifica cabo fieldbus tipo A (100 ohms de resisténcia, +/- 20 ohms de
tolerancia), IEC 61158-2 como cabo de referéncia de AWG, classes 26-14, cabo com se¢do de 0,324 ...
2,5 mm2. Isso propicia estratégias facilitada de migragao para instalagdes fieldbus existentes, incluindo
o suporte para seguranca intrinseca. O Ethernet-APL prescreve independéncia de polaridade, reduzindo
erros de cabeamento durante a instalagdo.

O diagndstico inerente de um sistema com base em Ethernet pode ser facilmente utilizado para
determinar a robustez da rede, detectar a forga do sinal e identificar possiveis problemas de instalagdo.
Ao trabalhar em conjunto com o pessoal operacional na sala de controle, a equipe de manutencao e
engenharia pode facilmente instalar, substituir, reconectar e comissionar de forma rapida qualquer
dispositivo. As diretrizes de instalacdo das organiza¢des de desenvolvimento padrdo fornecem os detalhes
e as orientagOes para técnicos e eletricistas. Os manuais de instalagado tratam do planejamento e da
selecdo de tipos de cabos, extensdes de cabos e parametros a serem considerados. Assim como todas

as tecnologias baseadas em Ethernet, ha diversas ferramentas de software e hardware para monitorar,
verificar e testar o comportamento do sistema por todo o ciclo da instalagdo.



O Ethernet tem constatado ser uma tecnologia de comunicag¢des confidvel em um ambiente com requi-
sitos robustos de interoperabilidade. Isso se aplica a todos os setores da indUstria, escritérios e muitas
residéncias. A alta padronizagdo da tecnologia de Ethernet propicia um ambiente extensamente aceito
com ferramentas que variam de desenvolvimento de produto e conjuntos de protocolos a planejamento
de rede, comissionamento e resolucdo de problemas. A implementagao integrada garante uma rapida
adocdo, alto envolvimento e, desse modo, um ambiente de negdcios duradouro para todas as partes no
ciclo do sistema de automagdo de processos: fornecedores, empresas de engenharia, instaladores e ope-
radores. Uma alta flexibilidade e risco reduzido sdo fornecidos pela reutilizacdo do cabeamento fieldbus
ja instalado, que oferece um caminho para estratégias de migracao claras. Isso reduz significativamente o
custo do cabeamento, uma vez que os firewalls permanecem intactos.

O Ethernet-APL suporta todos os protocolos de comunicagao e servigos atuais e futuros de nivel eleva-

do e nivela a infraestrutura de rede. O Ethernet-APL elimina a necessidade de conversdo de protocolo e
gateways, proporcionando acessibilidade paralela e livre de barreiras, além de mais velocidade necessaria
em uma economia impulsionada por dados. A Tabela 2 compara os principais atributos das tecnologias de
comunicacdo em uso hoje em dia.

O Ethernet-APL combina os melhores atributos da comunicagao via Ethernet com técnicas de instalacao
em dois fios. Isso torna o Ethernet-APL facil de implementar como um padrao para implantar aplicagdes
de campo, de plantas de processo com areas de risco até Zona 0/Divisdo 1 a plantas hibridas, empre-
gando tecnologias de automacao direta e de processos. Pelo fato de o Ethernet-APL ser a Unica camada
fisica, quaisquer conceitos atuais e futuros para a seguranca funcional e aplicagdes de seguranca podem
ser aplicados de forma a refletir as necessidades dos usudrios finais. Novos desenvolvimentos podem ser
aplicados independentemente da camada fisica, proporcionando estabilidade duradoura da tecnologia

e protegendo o investimento na instalagdo. Assim como qualquer outra camada fisica, o Ethernet-APL
transporta servigos de seguranca e prote¢ao da camada de aplicagdo das organizagGes lideres de padrdes
de automacéo industrial, que fazem uso de padrdes, tais como IEC 61508 e ISA/IEC 62443.

Cabo de par Unico Vv Vv X N
Comunicagdo 1.2 kbit/s half duplex 31'2253:2/; half 10033212/: full 10 ’\d/ll?;tléifu”
Cabo de referéncia n/a Tipo ‘A CAT5/6 Tipo ‘A
Extensdo do trunk n/a 1900 m (tip. 700 m) 100 m 1000 m
Extensdo do spur n/a 120 m n/a 200 m
Conector do tipo “parafuso” Vv Vv Vv
Independéncia de polaridade X n/a Vv
Opgdo de seguranga intrinseca Vv N4 N4

Uma tecnologia de rede do campo X X J N

para o corporativo
Disponivel até 1 GHz, certificado para Zona 1
Disponivel por 100BASE-TX-IS do grupo de trabalho intrinsecamente seguro de Ethernet
Dependente do fornecedor



Muitas vezes, os dispositivos de campo possuem muitos dados inteligentes sobre eles mesmos, tais como
fungdes de autodiagndstico.

O Ethernet-APL fornece o método ideal para acessar esses dados em paralelo para o controle do
processo. Essa tecnologia oferece acesso ao instrumento separadamente e, assim, combina o potencial de
instrumentacao inteligente com aplicagdes de lloT. Isso permite que os gerentes de produto criem
servigos adicionais, modelos de negdcios e propostas de venda Unicas para a diferencia¢do do fornecedor
do dispositivo de campo. O Ethernet-APL reduz significativamente os custos para acessar esses dados
Uteis em comparagado com as tecnologias tradicionais. O Ethernet-APL reduz a necessidade de
conversores de protocolo, componentes adicionais de sistema ou solu¢des de modernizagdo, que seriam
exigidos de outra maneira.

O caso para considerar a Ethernet-APL na implementacg&o de dispositivo de campo é fortemente
sustentado pelo volume de mercado esperado:

A Ethernet-APL cumpre os requisitos de automacgao de processos (por exemplo, areas de risco,
extensdo do cabo, manutencdo simples, etc.)

A disponibilidade de uma Unica tecnologia de rede abre o potencial para novos negécios para
fabricantes de dispositivos e gerentes de fabrica, com base no acesso aos dados de instrumento
inteligente.

Grandes empresas e SDOs focadas na automacgdo de processos estao envolvidas no Projeto APL e
colaboram nos grupos de trabalho; dessa forma, pode-se esperar uma alta aceitacdo de mercado
para a tecnologia.

Para ambicionar por uma lideranca tecnolégica no mercado, o Ethernet-APL deve ser considerado
na carteira de produtos em um futuro préximo.

Implementar o Ethernet-APL em instrumentos inteligentes requer esforco limitado apenas acerca da
camada fisica e conjunto de protocolos. O que deve ser considerado durante a implementagdo do
dispositivo especificamente para Ethernet-APL? A resposta é simples:

O Ethernet-APL aumenta a camada fisica da Ethernet. Ao implementar o 10BASE-T1L PHY
correspondente no hardware do dispositivo de campo, garante-se a conexao necessaria. Os chips
APL padrdo estdo disponiveis nos renomados fabricantes de chips.

Devido a independéncia das camadas individuais de acordo com o modelo ISO OSI, ndo ha
nenhuma restri¢cdo para a implementacdo de qualquer protocolo de Ethernet. Por esse motivo,
nao se necessita de nenhuma adaptacdo para a implementacao dos protocolos de Camada 3-7
acerca do Ethernet-APL. Os protocolos de camada de aplicagdo, que estdo em uso por muitos anos,
especialmente em automacdo discreta, podem facilmente ser implementados de acordo com suas
especificagles, diretrizes e certificagdes existentes.

Como parte da extensdo das especificacdes na camada fisica de Ethernet-APL, as especificacoes
e certificacGes de teste correspondentes também podem ser adaptadas. Isso garante que as
implementag¢des cumpram as normas.



A eficiéncia da fabrica tem se tornado um assunto cada vez mais importante na automacado de processos.
Para esse objetivo, deve ser garantido que uma planta de processamento opere de maneira confidvel,
forneca informacgdes sobre intervalos futuros de manutencdo para a instrumentacao, seja de facil
diagndstico em caso de falhas, e trabalhe com dispositivos de diferentes fabricantes de dispositivos. A
base para esse aspecto é a coleta continua e a analise dos dados a partir da base instalada.

O Ethernet-APL suporta todos os requisitos abaixo a partir de uma planta de processamento altamente
eficiente.

Confiabilidade: Com base em padrées bem comprovados de Ethernet, garante-se a operagao
confidvel da planta. O Ethernet tem sido o padrdao no mundo da tecnologia da informacgao por
décadas e usada com sucesso em automacao discreta, hibrida e de processos por muitos anos.

Alta disponibilidade: Os recursos do protocolo baseados em Ethernet garantem a alta
disponibilidade do processo pelos conceitos de disponibilidade, por exemplo redundancia do
sistema para falhas no controlador ou redundancia de midia para rompimento de cabos.

Manutencdo preditiva: Os dispositivos inteligentes de campo possuem os dados para manutencdo
preditiva internamente. Com a tecnologia Ethernet, os dados podem ser acessados e utilizados
para o monitoramento central do status do dispositivo.

Diagndstico: Para a tecnologia Ethernet, ferramentas facilitadas de diagndstico de rede estao
disponiveis para verificar a causa principal do problema e os motivos das falhas.

Interoperabilidade: Para o Ethernet-APL, as especifica¢Oes e certificagbes estardo disponiveis para
garantir a interoperabilidade dos componentes dos diversos fornecedores de dispositivos e ainda
suportar eventuais trocas de dispositivos.

Em suma, o Ethernet-APL suporta esse novo paradigma de dados pela consisténcia da tecnologia e
em toda a piramide de automacdo. Com a tecnologia Ethernet no campo das plantas de processo, a
tecnologia de automacdo (TA) estd integrada na tecnologia de T, obtendo-se a visdo de uma Unica
tecnologia de rede.

O acesso aos dados do campo permite novos servigos digitais de acordo com as necessidades comerciais
da planta de processo. A tecnologia Ethernet propicia o acesso a essas informagdes em tempo real.
Dificilmente ha algum limite para um maior processamento de dados na estrutura das aplica¢des de lloT,
por exemplo, aquelas exigidas pela NAMUR Open Architecture (NOA). Os dashboards de manutencdo ou o
monitoramento de tendéncias dos valores de processo suportam a otimizagao especifica do processo.



Outras aplicagdes

Otimizagdo &
monitoramento

Andlise de
dados

Alimentagdo

B Visualizagdo do
Auxiliar

Switch de campo APL valor do processo
Zona 2/Div. 2

Zona 1/Div. 2

Zona 0/Div. 1

Linha Ethernet

Ethernet-APL com opgdo de
seguranca intrinseca

As rotinas e procedimentos de trabalho com base em software e ferramentas habilitadas pela Ethernet
propiciam um alto grau de automacdo para engenharia no campo de plantas de processamento. As
geragOes atuais e futuras de engenheiros dominam essas tecnologias com facilidade. O Ethernet-APL
permite a facil integra¢do desses recursos no campo de plantas de processo. Com isso, os engenheiros
podem cumprir seus cronogramas de projeto por meio da automacao de muitas tarefas.

As ferramentas de software simplificam ou automatizam:

Planejamento de rede

Criagdo e concepcdo de loops comuns de controle

Acesso a todos os detalhes armazenados no instrumento, tais como:
Drivers de dispositivos e descricdes como, por exemplo, pacote FDI
Manuais
Certificacdo

Parametrizacdo e configuragdo de instrumentos

Diagnéstico de instrumentos durante a operacdo



A engenharia e a manutenc¢ao dos conversores e gateways de protocolo se tornardo obsoletas. Os
procedimentos de trabalho suportados por aplicativos que rodam em smartphones ou computadores
satisfazem as expectativas da nova forca de trabalho. Os desenvolvedores e especialistas das SDOs e
fornecedores envolvidos no Projeto APL estdo em processo de desenvolver diretrizes e melhores praticas
para planejamento e instalagdo. Isso facilita uma transferéncia facil de conhecimento para adogao prévia
dO Ethernet-APL. As ferramentas de diagndstico do Ethernet padrao auxiliam os técnicos e engenheiros
de instrumentos novos ou experientes em seu trabalho diario, fornecendo uma curva de aprendizado
superficial.

Quando todas as normas e diretrizes estiverem disponiveis, uma ampla base de fornecedores sera capaz
de adotar o Ethernet-APL em seus dispositivos ou outras ofertas de produtos. As empresas que prestam
servigos de engenharia para fornecedores e usuarios ja indicam algum interesse. Pode ser esperado que se
desenvolva um ecossistema robusto.

As competéncias de rede necessarias pela nova geragdo de eletricistas e técnicos de instrumentos
constituem o resultado de diversos upgrades de rede, que muitas fabricas introduzem para acessar e
extrair mais dados entre seus sistemas de automacado de processos. Com ou sem fio, o Ethernet se torna
parte da estrutura da vida didria em casa, no escritério e no chao de fabrica. De roteadores, switches e
pontos de acesso sem fio, o Unico recurso adicional integrado no Ethernet- APL é a camada fisica de dois
fios, incluindo a protecdo de ignicdo intrinsicamente segura que oferece as mesmas regras de instalagdo e
protecdo conhecidas de técnicos de campo e instrumentos. Os instrumentos ndo podem se desestabilizar
e sdo conectados apenas de maneira ponto a ponto. Com recursos como protecdo de polaridade e
terminacdes obrigatérias dentro dos dispositivos, a tecnologia oferece uma curva de aprendizado
uniforme e curta.

Enquanto o técnico de hoje precisa de mais tempo para calibrar, configurar e preparar um dispositivo de
campo andlogo antes da instalagdo, o tempo gasto para preparar um dispositivo de campo digital sera
significativamente reduzido. As técnicas de apoio incluem aplicativos e assistentes para a configuragdo
automatica de rede, descoberta de dispositivos, configuragao e representagdo — assim que o dispositivo
de campo é instalado e conectado. O cabo do Ethernet-APL de dois fios permite o uso de transferéncia de
dados de alta velocidade para simplificar a instalagdo e permite que o técnico conclua uma tarefa com
seguranga em muito pouco tempo.

Com uma chave de fenda, um dispositivo de dados portatil (um smartphone, por exemplo), dispositivos
de teste de cabo e uma configuragcdo melhorada ao usuario se tornardo partes adicionais da caixa de
ferramentas do técnico na transi¢ao do instrumento de campo analogo para o digital com os dispositivos
de infraestrutura relacionados.



A consideragdo das técnicas que fornecem energia e dados com alta largura de banda em dois
fios inspirou os desenvolvedores a criarem uma camada fisica comum que atende as necessidades
das plantas de processamento. Os especialistas criaram e publicaram a visdo para as plantas de
processamento: “Ethernet no Campo”.

Esse projeto de avaliacdo para a Camada Fisica Avancada da Ethernet iniciou em 2011 por um grupo

de fornecedores de dispositivos. O objetivo do projeto de avaliagdo era definir uma solugdo que se
enquadrasse aos requisitos adversos da automacado de processos que ndo afetavam os protocolos de
camada de aplicagdo e, por esse motivo, os protocolos estabelecidos no Ethernet Industrial. Em 2016, o
projeto de avaliagdo terminou com sucesso, identificando melhorias de especificacGes relevantes.

O projeto para desenvolver o Ethernet-APL ja atingiu os primeiros marcos visiveis no infografico. Com o
langamento da especificacdo 10BASE-T1L no padrdo IEEE, o progresso das especifica¢des IEC para rede
Ethernet intrinsecamente segura a dois fios (2-WISE) e perfis de porta de energia foram agora oficialmente
publicados pelo Projeto APL e fornecidos as principais organiza¢des de desenvolvimento de normas. Os
chips APL definitivos agora estao disponiveis; entdo, espera-se que os primeiros dispositivos de campo e
componentes de infraestrutura estejam também disponiveis em 2023. Para a instalagdo de um sistema de
Ethernet-APL, agora esta disponivel uma Diretriz de Engenharia em www.ethernet-apl.org.

Um primeiro projeto piloto com protocolos de Ethernet-APL na Alemanha comprovou o principio de
trabalho e os beneficios da tecnologia. A instalacdo dos dispositivos de campo de Ethernet com dois fios,
atuadores e sensores para todos os tipos de medigado, provam a simplicidade da instalacdo do dispositivo
de campo, a integragao no sistema de automacgao de processos e o0 acesso paralelo aos dados dos
dispositivos de campo.

Camada Fisica Avancada de Ethernet

2015: Apresentagdo 2018: Inicio oficial |EC TS 60079-47 Chips série PHY |IEC TS 60079-47 Diretriz de
da primeira prova do Projeto APL 2WISE para para integracdo em 2WISE para engenharia para
de conceito seguranga intrinseca produtos segurancga planejamento e
intrinseca instalagdo
Especificagdo IEEE 802.3cg-2019 Publicagdo das Primeiros Especificagdes de 2021: Langamento
técnica da IEC para 10BASE-T1L especificagbes de dispositivos de teste de da tecnologia
perfis de porta rede industrial de campo e conformidade da
Ethernet infraestrutura Ethernet-APL
disponivel

Concluido
0 Trabalho em andamento

o Planejado
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Atender a todos esses requisitos favorecera a aceitagdo pelos usuarios:

>
>

>
>
>

facilmente aplicdvel as plantas existentes,

permite transparéncia e acesso aberto e em paralelo para instrumento de campo comprovada em
uso,

garante a interoperabilidade com base em uma Unica rede,
fornece procedimentos padronizados e bem aceitos para areas com risco de explosao,

uso simples, flexivel e independente do fornecedor de todos os recursos do dispositivo.

Uma maior conectividade oferece uma ferramenta poderosa para reduzir a complexidade nas operagdes

e servigos do dia a dia. A disponibilidade de tecnologia de uma Unica rede abre para novos potenciais de
negaocios tanto para fabricantes de dispositivos quanto para gerentes de fabrica com base no acesso aos
dados da instrumentagdo inteligente.

Com a Camada Fisica Avancada para
Ethernet, a visao se torna realidade para
as plantas de processo:

“Ethernet no Campo”

Acesse www.ethernet-apl.org
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